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QRP-databanka 
�1�D�� �D�G�U�H�V�H�� �U�H�G�D�N�F�H�� �2�4�,�� �V�L�� �Y�\�å�i�G�H�M�W�H�� �Q�i�ã�� �R�E�V�i�K�O�ê�� �6�H�]�Q�D�P�� �V�W�D�Y�H�E�Q�t�F�K�� �Q�i�Y�R�G�$���� �þ�D�V�R�S�L�V�$���� �V�E�R�U�Q�t�N�$��
�4�5�3�����3���L�O�R�å�W�H���I�U�D�Q�N�R�Y�D�Q�R�X���R�E�i�O�N�X���V�H���V�Y�R�M�t���D�G�U�H�V�R�X�����3�R�G�O�H���6�H�]�Q�D�P�X���V�L���S�D�N���R�E�M�H�G�Q�i�W�H���å�i�G�D�Q�p���V�W�U�i�Q�N�\����
�N�W�H�U�p���Y�\�K�O�H�G�i�P�H���D���R�N�R�S�t�U�X�M�H�P�H���Q�D���G�R�E�t�U�N�X���]�D�������.�þ���$�����S�O�X�V���S�R�ã�W�R�Y�Q�p���� 
 
�+�R�Q�R�U�i���H���]�D���þ�O�i�Q�N�\���Y���2�4�, 
�5�H�G�D�N�F�H���Y�\�S�O�i�F�t���]�D���þ�O�i�Q�N�\���R���S�U�R�Y�R�]�X���������.�þ���]�D���M�H�G�Q�X���R�W�L�ã�W���Q�R�X���V�W�U�i�Q�N�X���$�������]�D���W�H�F�K�Q�L�F�N�p���þ�O�i�Q�N�\���þ�i�V�W�N�X��
���������D�å�����������.�þ���]�D���V�W�U�i�Q�N�X���$�������S�R�G�O�H���V�W�X�S�Q�����S�$�Y�R�G�Q�R�V�W�L�����2���Y�ê�ã�L���K�R�Q�R�U�i���H���U�R�]�K�R�G�X�M�H���U�H�G�D�N�þ�Q�t���U�D�G�D�����=�D��
�R�V�W�D�W�Q�t���V�S�R�O�X�S�U�i�F�L���M�H���R�G�P���Q�D���G�O�H���G�R�K�R�G�\���� 
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�8�å�L�W�H�þ�Q�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H��/ Helpful information 
 
 

�3���H�G�V�W�D�Y�L�W�H�O�p���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X������OK QRP Club officials:  
�3���H�G�V�H�G�D���� Chairman: OK1CZ 
�6�H�N�U�H�W�i������ Secretary:   OK1AIJ              �3�R�N�O�D�G�Q�t�N���� Treasurer: OK1DCP 
�9�ê�E�R�U���� Comittee:        OK1DPX, OK1DXK, OK1DZD, OK1FVD,  
                                    OK2BMA, OK2FB, OK2HWP, OM3TY 
 

 
�:�H�E�R�Y�i���V�W�U�i�Q�N�D���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X���� OK QRP Club web site:  http://www.qsl.net/okqrp 
 
�%�D�Q�N�R�Y�Q�t���V�S�R�M�H�Q�t���Q�D���2�.���4�5�3���N�O�X�E�����ý�6�2�%�����þ���~�� 3076254/0300 
 
�0�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t���4�5�3���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H������International QRP frequencies (kHz):  
CW 1843 3560 7030 (7040 USA) 10106 10116 14060 18086 18096 18106 21060 24906 
28060 50060  144060, SSB 3690 7090 14285 18130 21285 24950 28365 50285 144285, 
FM 145585 
 
�2�.���N�U�i�W�N�R�Y�O�Q�Q�p���P�D�M�i�N�\���� OK short wave beacons (kHz/W):  
OK0EK 1840.0/10  OK0EV 1854.0/100  OK0EN 3600.0/0.15   
OK0EU 3594.5/7038.5/5  OK0EF 10134.0/0.5  OK0EG 28282.5/10 
 
�0�H�]�L�Q�i�U�R�G�Q�t���3�6�.-31 frekvence /  International PSK-31 frequencies (kHz):  
1838.15,  3580.15,  7035.15,  7037.15,  7080.15,  10142.15,  14070.15,  18100.15,  
21080.15,  24920.15,  28120.15 
 
�'�R�S�R�U�X�þ�H�Q�p���þ�D�V�\���D�N�W�L�Y�L�W�\���� Recommended times of OK QRP Club activity:  
CW - �N�D�å�G�R�X���V�R�E�R�W�X���R�G�������K���P�t�V�W�Q�t�K�R���þ�D�V�X�������H�Y�H�U�\���6�D�W�X�U�G�D�\���������������O�R�F�D�O���W�L�P�H���������������N�+�] 
SSB - �N�D�å�G�R�X���Q�H�G���O�L���R�G�������K���P�t�V�W�Q�t�K�R���þ�D�V�X�������H�Y�H�U�\���6�X�Q�G�D�\���������������O�R�F�D�O���W�L�P�H���������������N�+�] 
 
QRP skedy /  QRP Skeds : �.�D�å�G�p���S�R�Q�G���O�t������Every Monday, 3777 kHz, SSB, 20:00 loc. time 
 
�4�5�3���G�L�V�N�X�V�Q�t���V�N�X�S�L�Q�D������QRP Discussion Group:       
http://groups.yahoo.com/group/ok_qrp_club/  
�=�S�U�i�Y�\���S�R�V�t�O�H�M�W�H���Q�D������Send messages to: ok_qrp_club@yahoogroups.com   
�6�S�U�i�Y�F�H��/ Administrator: �0�L�O�D�Q���3�D�O�L�þ�N�D�����2�.���+�:�3�����R�N���K�Z�S�#�T�V�O.net 
 
�6�W�D�U�ã�t���þ�t�V�O�D���2�.���4�5�3���,�1�)�2 
�.���G�L�V�S�R�]�L�F�L���M�V�R�X���]�E�\�O�i���þ�t�V�O�D���������D������-���������Y���F�H�Q�i�F�K���������.�þ���þ�t�V�O�R�����Q�H�E�R �������.�þ���G�Y�R�M�þ�t�V�O�R�����ý�t�V�O�D��
�������D���G�D�O�ã�t �]�D���������.�þ�����/�]�H���M�H���]�D�N�R�X�S�L�W���Q�D���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�ê�F�K���V�H�W�N�i�Q�t�F�K���Y���&�K�U�X�G�L�P�L���D���+�R�O�L�F�t�F�K����
v �S�U�R�G�H�M�Q�i�F�K��DD-AMTEK, �8���9�ê�V�W�D�Y�L�ã�W������������������������Praha 7 ���G���t�Y�H���S�U�R�G�H�M�Q�D���)�&�&���&�R�Q�Q�H�F�W������
phone 220 878 756, nebo Vlastina 850/36, 161 00 Praha 6, phone: 233 311 393. 

info@ddamtek.cz              http://www.ddamtek.cz  
�2�4�,���V�L���P�$�å�H�W�H���W�p�å���]�D�N�R�X�S�L�W��v redakci OQI , adresa je na 1�����V�W�U�i�Q�F�H�� 
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�.�G�R���F�R���G���O�i���Y���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X�����D�Q�H�E���M�D�N���V�S�U�i�Y�Q�����D�G�U�H�V�R�Y�D�W��
dopisy / Who does what in OK QRP Club 
_________________________________________________________________________________ 
 
 
�3���t�V�S���Y�N�\���G�R���2�4�,���Y���U�i�P�F�L���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X�� 
Submissions to OQI with regard to OK QRP Club  
�-�L���t���.�O�t�P�D�����2�.���'�;�.�����1�D���Y�ê�V�O�X�Q�t���������������������������ý�H�V�N�p���%�X�G���M�R�Y�L�F�H�����M�L�U�L�N�O�#�S�R�V�W���F�] 
 
�5�R�þ�Q�t���þ�O�H�Q�V�N�p���S���t�V�S���Y�N�\�����]�P���Q�\���D�G�U�H�V�����S���L�K�O�i�ã�N�\���Q�R�Y�ê�F�K���þ�O�H�Q�$�� 
Annual subscriptions, new members, changes of addresses 
�)�U�D�Q�W�L�ã�H�N���+�U�X�ã�N�D�����2�.���'�&�3�����.���O�L�S�i�P�������������������������3�U�D�K�D������ phone 267 103 301, 
ok1dcp@qsl.net 
 
�2�U�J�D�Q�L�]�D�F�H���V�H�W�N�i�Q�t���Y���&�K�U�X�G�L�P�L�����S���t�V�S���Y�N�\���G�R���V�E�R�U�Q�t�N�X���4�5�3�����2�.���4�5�3���]�i�Y�R�G 
�.�D�U�H�O���%���K�R�X�Q�H�N�����2�.���$�,�-�����1�D���ã�D�Q�F�t�F�K�����������������������������&�K�U�X�G�L�P���,�9�����S�K�R�Q�H����������������������������
karel.line@seznam.cz 
 
�.�O�X�E�R�Y�p���]�i�O�H�å�L�W�R�V�W�L 
Membership and general correspondence  
�3�H�W�U���'�R�X�G���U�D�����2�.���&�=�����8���������E�D�W�H�U�L�H�����������������������3�U�D�K�D���������R�N���F�]�#�D�U�U�O���Q�H�W 
 
Diplom �R�Y�ê���P�D�Q�D�å�H�U���S�U�R���2�.���2�0 
�/�L�E�R�U���3�U�R�F�K�i�]�N�D�����2�.���)�3�/�������H�V�W�R�N�\���������������������������&�K�U�i�V�W���X���&�K�U�X�G�L�P�L 
 
�(�Y�U�R�S�V�N�ê���&�:���N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t���P�D�Q�D�å�H�U���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X 
ECM of OK QRP Club 
Pavel Cunderla, OK2BMA,  
�6�O�X�Q�H�þ�Q�i�����������������������������=�O�t�Q���� 
phone 577 141 441,  
p.cunderla@sendme.cz 
 
 
 
 
 
 
 
 

�Ä�+arolde!!!  
Jak si to �S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H�ã��  

�X�W�U�i�F�H�W���]�D���G�D�O�ã�t  
�=�%�<�7�(�ý�1�e���U�i�G�L�R�������´ 
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�&�R���Q�R�Y�p�K�R���Y���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X��/ Club news 
_________________________________________________________________________________ 
 
�0�L�O�t���þ�W�H�Q�i���L�����M�H�ã�W�����P�$�å�H�W�H���S���L�K�O�i�V�L�W���V�Y�p����-�������O�H�W�p��
�G���W�L���Q�D���G�Y�D�Q�i�F�W�L�G�H�Q�Q�t�� �/�H�W�Q�t�� �4�5�3���W�i�E�R�U���� �3�U�Y�Q�t�F�K��
�ã�H�V�W���G�Q�$���Y���4-�N�O�X�E�X���V�H���Y���Q�X�M�H�P�H���V�W�D�Y�E�����S���t�V�W�U�R�M�$��
a �R�G�E�R�U�Q�p���Y�ê�X�F�H�����G�D�O�ã�t�F�K���ã�H�V�W���G�Q�$���Y�H���V�W�D�Q�R�Y�p�P��
�W�i�E�R���H�� �Y�� �0�D�O�p�� �+�U�D�ã�W�L�F�L�� �X�� �'�R�E���t�ã�H�� �U�D�G�L�R�Y�p�P�X��
�S�U�R�Y�R�]�X���� �V�S�R�U�W�X�� �D�� �Y�ê�O�H�W�$�P���� �7�i�E�R�U�� �M�H�� �R�G�� �������� �G�R��
�������� �þ�H�U�Y�H�Q�F�H�� ������������ �'�D�O�ã�t�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�H�� �]�t�V�N�i�W�H�� �Q�D��
adrese Q-klubu, viz str. 1. 
Dear readers, you can enroll your children (8 -
16 years old) in our twelve-day Summer QRP 
Camp. During the first six days in Q-klub, 
children will learn how to build devices and take 
part in vocational training, the next six days they 
will stay in a tent camp in �0�D�O�i���+�U�D�ã�W�L�F�H��close to 
�'�R�E���t�ã, where they will practice operating 
radios, sports and go on trips. The run will be 
held from 19th till 30th July 2004. You can get 
further information at the Q-klub address, see 
page 1. 
 
�'�U�X�K�p�� �3�R�G�]�L�P�Q�t�� �4�5�3�� �V�H�W�N�i�Q�t��se bude konat 
���������D�������������t�M�Q�D�������������Y���4-klubu v �3���t�E�U�D�P�L�����%�O�L�å�ã�t��
informace naleznete v OQI 55.  
The Second Autumn QRP Meeting will be held from 29th till 30th October 2004 at the Q-
klub in �3���t�E�U�D�P. You can find more detailed information in OQI 55. 
 
�2�.���4�5�3���'�;�&�&���å�H�E���t�þ�H�N: �1�D���Q�i�Y�U�K���Q�D�ã�H�K�R���þ�W�H�Q�i���H���5�D�G�R���2�0���=�=�����]�D�Y�i�]�D�O�L���M�V�P�H���V�H���Y���2�4�,��
������ �R�E�Q�R�Y�L�W�� �Y�\�G�i�Y�i�Q�t�� �2�.�� �4�5�3�� �'�;�&�&�� �å�H�E���t�þ�N�X���� �X�å�L�W�H�þ�Q�p�K�R�� �S�U�R�� �V�U�R�Y�Q�i�Y�i�Q�t�� �V�� �R�V�W�D�W�Q�t�P�L��
�K�D�P�\�����.���Y�\�K�O�i�ã�H�Q�p�P�X���W�H�U�P�t�Q�X�������������E���H�]�Q�X���������������Q�D���D�G�U�H�V�X���3�D�Y�O�D���2�.���%�0�$���Y�ã�D�N���G�R�ã�O�R���M�H�Q��
���� �K�O�i�ã�H�Q�t���� �3�$�Y�R�G�Q���� �D�Y�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �'�;�&�&�� �å�H�E���t�þ�H�N�� �S�U�R�W�R�� �Y�� �W�R�P�W�R�� �þ�t�V�O�H�� �2�4�,�� �Q�H�Q�D�M�G�H�W�H���� �9�\�G�i-
�Y�i�Q�t�� �2�.�� �4�5�3�� �'�;�&�&�� �å�H�E���t�þ�N�X�� �V�H�� �Y�ã�D�N�� �Q�H�Y�]�G�i�Y�i�P�H���� �9�\�]�ê�Y�i�P�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �þ�O�H�Q�\�� �2�.�� �4�5�3��
�N�O�X�E�X���� �]�D�ã�O�H�W�H���V�Y�i�� �K�O�i�ã�H�Q�t���� �W�H�Q�W�R�N�U�i�W���G�R���������� �]�i���t�� ���������� �Q�D���D�G�U�H�V�X���3�D�Y�O�D���2�.���%�0�$�����M�H���Q�D��������
�V�W�U�D�Q�������2�.���4�5�3���'�;�&�&���å�H�E���t�þ�H�N���Q�D�M�G�H�W�H���Y���2�4�,�����������9���å�H�E���t�þ�N�X���E�X�G�R�X���M�H�Q���W�\���V�W�D�Q�L�F�H�����N�W�H�U�p��
v �X�Y�H�G�H�Q�p�P���W�H�U�P�t�Q�X���]�D�ã�O�R�X���V�Y�i���D�N�W�X�i�O�Q�t���K�O�i�ã�H�Q�t��      
OK QRP DXCC Ladder: Based on the suggestion of Rado, OM2ZZ, we committed oursel-
ves in OQI 50 to resume publishing the OK QRP DXCC Chart. Unfortunately, until the 
deadline of 31st March 2004, Pavel, OK2BMA only received 5 reports. Therefore, you will 
not find the originally advised DXCC Chart in this issue. We are not giving up the DXCC 
Chart. We encourage every OK QRP club member to send us their report to the Pavel, 
OK2BMA address, which you can find on page 3, this time till 30th September 2004. The 
next OK QRP DXCC Chart will be published in OQI 56. Only those stations which send 
their actual reports / standings  will be included in the chart. 
 

Petr, OK1DPX 
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�1�R�Y�t���þ�O�H�Q�R�Y�p��/ New members:     
���������2�.���)�;�)���7�R�P�i�ã���/�X�G�Y�t�N�����3�U�D�K�D����  
���������2�.���0�&�:���0�D�U�W�L�Q���.�X�P�S�R�ã�W�����+�U�D�G�H�F���.�U�i�O�R�Y�p 
���������2�.���,�$�.���9�R�M�W���F�K���%�X�E�Q�t�N�����3�U�D�K�D���� 
���������2�.���$�.�-���)�U�D�Q�W�L�ã�H�N���$�Q�W�R�ã�����0���V�W�H�F���.�U�i�O�R�Y�p 
���������2�.���$�1�1���9�O�D�G�L�P�t�U���.�R�Q�Y�D�O�L�Q�N�D�����0���O�Q�t�N 
���������2�.���)�9���9�i�F�O�D�Y���9�R�P�R�þ�L�O�����/�L�W�R�P�\�ã�O 
���������2�.���$�-�)���.�D�U�H�O���+�R�U�Q�\�F�K�����3�R�O�L�F�H���Q�D�G���0�H�W�X�M�t 
 
�ý�O�H�Q�V�W�Y�t���V�L���R�E�Q�R�Y�L�O�L������Membership restored:  
���������2�.���%�(�,���.�D�U�H�O���.�O�R�X�S�D�U�����.�D�U�Y�L�Q�i 
���������2�.���)�0�'���0�D�U�W�L�Q���'�R�V�W�i�O�H�N�����3���H�O�R�X�þ 
���������2�.���0�3�;���=�E�\�Q���N���7�U�R�M�D�Q�����1�R�Y�ê���%�R�U 
���������2�.���-�6�,���,�Y�D�Q���â�R�O�F�����%�U�D�W���t�N�R�Y 
 
�=�P���Q�D���]�Q�D�þ�N�\������Call changed:   
386 OK1-35512 na OK1NFA, Jan Fejfar, Doksy 
456 OK1-�������������Q�D���2�.���1�-�&�����-�L���t���ý�H�S�H�O�i�N�����3�R�G���E�U�D�G�\ 
 
 
�-�D�N���V�H���V�W�i�W���þ�O�H�Q�H�P���2�.���4�5�3���N�O�X�E�X�����Q�H�E�R���M�D�N���V�L���R�E�M�H�G�Q�D�W���]�D�V�t�O�i�Q�t���2�4�,�� 
     �1�D�S�L�ã�W�H���Q�H�E�R���]�D�Y�R�O�H�M�W�H���G�R���U�H�G�D�N�F�H���2�4�,�����D�G�U�H�V�D���M�H���Q�D���V�W�U�D�Q���� ������ �3�R�ã�O�H�P�H���Y�i�P��
�S���L�K�O�i�ã�N�X�� �]�D�� �þ�O�H�Q�D�� �Q�H�E�R�� �Q�D�� �]�D�V�t�O�i�Q�t�� �2�4�,���� �8�Y�H���W�H�� �M�P�p�Q�R���� �S���t�M�P�H�Q�t���� �Y�R�O�D�F�t�� �]�Q�D�þ�N�X��
�Q�H�E�R�� �S�R�V�O�X�F�K�D�þ�V�N�p�� �þ�t�V�O�R���� �D�G�U�H�V�X���� �H-�P�D�L�O���� �S�R�S������ �W�H�O�H�I�R�Q���� �8�Y�t�W�i�P�H�� �L�� �S�i�U�� �V�O�R�Y�� �V�� �R�E-
�U�i�]�N�\���R���W�R�P�����M�D�N���M�V�W�H���V�H���N�H���4�5�3���G�R�V�W�D�O�L�����M�D�N�p���]�D���t�]�H�Q�t���S�R�X�å�t�Y�i�W�H�����M�D�N�ê�F�K���Y�ê�V�O�H�G�N�$��
�M�V�W�H���G�R�V�i�K�O�L�����3���L�K�O�i�ã�N�X���]�D�ã�O�H�W�H���)�U�D�Q�W�L�ã�N�R�Y�L���2�.���'�&�3�����D�G�U�H�V�D���M�H���Q�D���V�W�U���������� 
_________________________________________________________________ 
     Your subscription is now due:  
The subscription fee remains the same as in the last year, i.e. 10 USD or 10 Euro 
or 15 IRC.  
Method of payment:  
1. Send 15 IRCs or cheque to the treasurer address. Sending money is not 
recommended and risky. 2. Use bank transfer to the club account Nr. 3076254 
bank code 0300, account name OK QRP Klub, CSOB bank, SWIFT code 
CEKOCZPP. Please state your members Nr. and name for recognition.  
3. Pay via G-QRP Club. Please contact G3PDL for info. 
 
How to join the OK QRP Club, or how to subscribe OQI:   
     Any one interested in OK QRP Club membership or OQI subscription please 
send a letter or e-mail to OK1DCP (see address on page 5), with your name, call, 
address and e-mail, if possible. Any additional info on your QRP activities and 
accomplishments, equipment, antennas etc. is welcome, as well as any pictures 
of your equipment or QTH.  

Franta, OK1DCP, treasurer 
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�=�i�Y�R�G�\��/ Contests 
_________________________________________________________________________________ 
 

�ý�H�U�Y�H�Q�H�F��/ July 
Date UTC Contest 
1.7. 0000-2359 RAC Canada Day Contest  
3.7. 0400-0600 SSB liga, 80 m 
3.-4.7. 1500-1500 Original QRP Contest Summer 
4.7. 0400-0600 �.�9���S�U�R�Y�R�]�Q�t���D�N�W�L�Y�����������P 
4.-5.7. 2300-0300 MI QRP Club July 4th CW Sprint  
10.7. 0400-0600 OM Activity Contest 
10.7. 1700-2100 FISTS Summer Sprint 
10.7. 1000-1200* FM Contest 145 MHz, 432 MH�]������P�t�V�W�Q�t���þ�D�V�� 
11.7. 2000-2400 QRP ARCI Summer Homebrew Sprint  
12.7. 1900-2100 Aktivita 160 m  
18.7. 0900-1200 RSGB Low Power Field Day (1) 
18.7. 1300-1600 RSGB Low Power Field Day (2) 
18.7. 2000-2200 The Great Colorado Gold Rush 
 

Srpen / August  

Date UTC Contest 
1.8. 0400-0600 �.�9���S�U�R�Y�R�]�Q�t���D�N�W�L�Y�����������P 
7.8. 0400-0600 SSB liga, 80 m 
7.-8.8. 0000-2400 Ten-Ten International Summer QSO Party 
8.8. 0700-1300 �4�5�3���]�i�Y�R�G�����������0�+�] 
9.8. 1900-2100 Aktivita 160 m  
14.8. 0400-0600 OM Activity Contest 
14.8. 1000-1200* FM Contest 145 MHz, 432 �0�+�]������P�t�V�W�Q�t���þ�D�V�� 
15.8. 0300-0500 SNP Contest 
28.-29.8. 0700-2200 Hawaii QSO Party 
28.-29.8. 1600-2200 South Dakota QSO Party 
 
�3���H�K�O�H�G���5�7�7�<���]�i�Y�R�G�$��- �S�R�G�P�t�Q�N�\�����Y�ê�V�O�H�G�N�\���� 

http://home.online.no/~janalme/RTTY.html  
http://home.online.no/~janalme/RTTY.html  

 
�)�0���&�R�Q�W�H�V�W�����N�D�å�G�R�X���G�U�X�K�R�X���V�R�E�R�W�X���Y���P���V�t�F�L�����)�0��������-12 h �P�t�V�W�Q�t�K�R���þ�D�V�X�����2�.���2�$�% 
 
�3�R�G�P�t�Q�N�\���]�i�Y�R�G�$���� 

http://www.sk3bg.se/contest/ 
http://www.hamradio.sk/ 
http://www.yccc.org/links/rules.htm 
http://www.fd.cvut.cz/studenti/xkubalek/zavody.htm 
http://www.shindengen.de/dlcj/ganzoben   

        Pavel, OK2BMA 
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�=�i���t��/ September  

Date UTC Contest 
4.9. 0400-0600 SSB liga, 80 m 
4.9. 1300-1600 AGCW Straight Key Party 
4.-5.9. 1500-1500 IARU Region 1 Field Day 
5.9. 0400-0600 �.�9���S�U�R�Y�R�]�Q�t���D�N�W�L�Y�����������P 
6.- 7.9. 2300-0300 MI QRP Club Labor Day CW Sprint  
11.9. 1300-1900 HTC QRP Sprint 
11.9. 0400-0600 OM Activity Contest 
11.9. 1000-1200* �)�0���&�R�Q�W�H�V�W�����������0�+�]�������������0�+�]������P�t�V�W�Q�t���þ�D�V�� 
11.-12.9. 1400-0200 Louisiana QSO Party 
12.9. 2000-2400 QRP ARCI End of Summer PSK31 Sprint  
12.9. 0000-0400 North American Sprint Contest 
12.9. 1400-2000 Louisiana QSO Party 
13.9. 1900-2100 Aktivita 160 m 
17.9. 2100-2300 AGB Nemiga Contest 
18.-19.9. 1200-1200 Scandinavian Activity Contest 
18.-19.9. 1600-0700 Washington State Salmon Run (1) 
25.9. 1800-0000 Alabama QSO Party 
25.-26.9. 1400-0500 Texas QSO Party (1) 
25.-26.9. 1200-1200 Scandinavian Activity Contest 
26.9. 1400-2000 Texas QSO Party (2) 
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Swiss HTC - QRP �± Sprint 
HTC - Helvetia Telegraphy Club - QRA: HB9HC 

 
Organizer: �Ä�+�7�&�³���+�H�O�Y�H�W�L�D���7�H�O�H�J�U�D�S�K�\���&�O�X�E�����6�Z�L�W�]�H�U�O�D�Q�G�� 
Objectives: Activate th�H���V�K�R�U�W���Z�D�Y�H���E�D�Q�G�V���Z�L�W�K���Ä�4�5�3�³���D�Q�G���Z�R�U�N��
stations for the HTC and USKA diploma. 
Date and Time: On second Saturday in September from 13:00 - 19:00 
UTC. 
Participants: Open for any properly licensed amateur radio operator, 
�H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���Ä�4�5�3�³�� 
Bands: Operation in CW on the following amateur bands: 3,520 - 3,570; 
7,020 - 7,040; 14,020 - 14,070 kHz. Work stations only once per band. 
Entry Classes: VLP max. 1 watt output, QRP max. 5 watts output, QRO  
is over 5 watts output. 
Call: �Ä�&�4���+�7�&���7�(�6�7�³�� 
Exchange: RST / Class / Kanton, Province, DOK, etc. / first name, 
e.g. 579/QRP/ZH/Max or 569/VLP/C12/Gerd. 

Scoring: Each complete QSO is 
scored as follows: 
�4�6�2���Z�L�W�K���³�9�/�3�´���6�W�D�W�L�R�Q�������S�R�L�Q�W�V�� 
�4�6�2���Z�L�W�K���³�4�5�3�´���6�W�D�W�L�R�Q�������S�R�L�Q�W�V�� 
�4�6�2���Z�L�W�K���³�4�5�2�´���6�W�D�W�L�R�Q�������S�R�L�Q�W�� 
Contesttotal: The sum of all QSO 
points times the class bonus VLP x 3, 
QRP x 2, QRO x 1 will give the 
CONTESTTOTAL. 
Logs: The log sheet and the cover  
sheet are available for download at  
http://www.htc.ch  or can be  
obtained from the contest  
manager. Please use only original  
log sheets. 
Score List: Diploma will be given to                                  Bunell SB M2 Key 
the first three stations in the Swiss               http://www.tim-patton.net/telegraph.html  
HTC QRP Sprint. There will be one 
result list which will be in t�K�H���Ä�R�O�G���P�D�Q�³���P�D�J�D�]�L�Q�H���I�U�R�P���W�K�H���8�6�.�$�����,�W���Z�L�O�O���E�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���D�W���W�K�H��
HTC homepage, too. Participants who enclude a SASE in their submission will get a score 
list direct. 

Log Submission: Sending the log is what counts. All log entries 
must be received 30 days after the Sprint to be considered valid. 
Log not send within time will be considered check logs. Please 
do not send E-Logs. Forms downloadable from 
http://www.htc.ch  
Contestmanager: �+�D�Q�V���7�V�F�K�D�U�Q�H�U�����+�%���;�<�����*�U�l�W�]�O�L�V�W�U���������� 
CH �± 8152 Opfikon/ZH Switzerland, e-mail: 
HB9XY@bluewin.ch 
 
 

Bunell SB M2 Key

http://www.htc.ch/
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CW-PX-EU 
K �S�R�Y�]�E�X�]�H�Q�t�� �D�� �L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�N�D�F�L�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �&�:�� �Y �(�Y�U�R�S���� �Y�\�G�i�Y�i�� �'�7�&�� ���'�H�X�W�V�F�K�H�U�� �7�H�O�H�J�U�D�I�L�H��
�&�O�X�E���� �W�H�Q�W�R�� �G�L�S�O�R�P�� �]�D�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V�H�� �V�W�D�Q�L�F�H�P�L�� �V �U�$�]�Q�ê�P�L�� �S�U�H�I�L�[�\���� �3�O�D�W�t�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �4�6�2�� �Y�þ�H�W�Q����
�4�6�2���]�H���]�i�Y�R�G�$�����'�L�S�O�R�P���M�H���Y�\�G�i�Y�i�Q���Y�H�������W���t�G�i�F�K�����.�O�D�V�V�H���,�,�,���� �± �]�D�������������S�U�H�I�L�[�$����Klasse  II. �± 
�]�D�� �������� �S�U�H�I�L�[�$���� �.�O�D�V�V�H�� �,���� �± �]�D�� �������� �S�U�H�I�L�[�$���� �%�X�G�R�X-�O�L�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �4�6�2�� �G�R�V�D�å�H�Q�D�� �V QRP 
���P�D�[�L�P�i�O�Q���������:���R�X�W�������E�X�G�H���G�L�S�O�R�P���Y�\�G�i�Q���V �S���t�V�O�X�ã�Q�R�X���]�Q�i�P�N�R�X�����1�H�þ�O�H�Q�R�Y�p���'�7�&���P�X�V�t���V�H��
�å�i�G�R�V�W�t�� �]�D�V�O�D�W�� �Y�ê�S�L�V�� �] LOGu (GCR-�O�L�V�W������ �ý�O�H�Q�R�Y�p�� �]�D�V�t�O�D�M�t�� �þ�H�V�W�Q�p�� �S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t�� �R�� �V�S�O�Q���Q�t��
�S�R�G�P�t�Q�H�N���� �1�X�W�Q�R���X�Y�p�V�W�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W���t�G�X���� �3�O�D�W�t�� �Y�ã�H�F�K�Q�D�� �4�6�2�� �R�G���������������������� �3�R�S�O�D�W�H�N�� �]�D��
CW-PX-�(�8�����¼������- nebo USD 10,- ���,�5�&���V�H���Q�H�S���L�M�t�P�D�M�t�������0�D�Q�D�å�H�U�����5�D�L�P�X�Q�G���0�L�V�F�K�����'�*���<�)�%����
Marderweg 8, D-�������������0�•�Q�V�W�H�U�����'�H�X�W�V�F�K�O�D�Q�G�� 

 
To promote and increase the active use of CW on the bands in Europe, the Deutscher 
�7�H�O�H�J�U�D�I�L�H�� �&�O�X�E�� �H���9���� �L�V�V�X�H�V�� �W�K�H�� �Ä�&�:-PX-�(�8�³�� �D�Z�D�U�G���� �I�R�U�� �Z�K�L�F�K�� �H�Y�H�U�\�� �&�:-QSO with 
different prefixes can be claimed valid. All CW �± QSOs are valid, including contest QSOs. 
�7�K�H���Ä�&�:-PX-�(�8�³-Award is available in 3 classes: Class III for 60 prefixes worked, Class II 
for 120 prefixes worked, Class II for 180 prefixes worked. If all QSOs are made with QRP 
������ �Z�D�W�W�V�� �R�X�W�S�X�W���� �P�D�[�L�P�X�P���� �W�K�H�� �Ä�&�:-PX-�(�8�³�� �D�Z�D�U�G�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �L�V�V�X�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �D�G�G-on QRP 
sticker. Non-members will apply with a copy of their log (GCR-list) for proof, while for 
members of the Deutscher Telegrafie Club e.V. their word of honour will be sufficient. 
Please mention the class applied for. All QSOs, after January 1, 1998, do count for the 
�Ä�&�:-PX-�(�8�³���� �&�K�D�U�J�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �Ä�&�:-PX-�(�8�³�� �D�Z�D�U�G�� �L�V�� �(�8�5�� ����- or USD 10,- (sorry, but we 
cannot accept IRCs). Award Manager: Raimund Misch, DG9YFB, Marderweg 8, D-48157 
�0�&�Q�V�W�H�U�����*�H�U�P�D�Q�\���� 
 
 

CW-QRP-C 
K �S�R�G�S�R���H�� �S�U�i�F�H�� �V�H�� �]�D���t�]�H�Q�t�P�L�� �4�5�3�� �D�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �&�:�� �Y�\�G�i�Y�i�� �'�7�&�� ���'�H�X�W�F�K�H�U�� �7�H�O�H�J�U�D�I�L�H��
�&�O�X�E���� �H���9������ �S���N�Q�ê�� �Y�t�F�H�E�D�U�H�Y�Q�ê�� �G�L�S�O�R�P���� �Ä�&�:-QRP-�&�³�� �O�]�H�� �]�t�V�N�D�W�� �Y�H�� ���� �W���t�G�i�F�K������ �.�O�D�V�V�H�� �,�,�,���� �± 
100 QRP QSOs, Klasse II. �± 200 QRP QSOs, Klasse I. �± ���������4�5�3���4�6�2�V�����9�ã�H�F�K�Q�D���4�6�2��
�P�X�V�t�� �E�ê�W�� �R�E�R�X�V�W�U�D�Q�Q���� �V �4�5�3���� �W�M���� �P�D�[���� ���� �:�� �R�X�W�� �S�U�R�Y�R�]�H�P�� �&�:�� �D�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �X�V�N�X�W�H�þ�Q���Q�D��
�E���K�H�P�� �M�H�G�Q�R�K�R�� �N�D�O�H�Q�G�i���Q�t�K�R�� �U�R�N�X���� �1�H�þ�O�H�Q�R�Y�p�� �'�7�&�� �P�X�V�t�� �N �å�i�G�R�V�W�L�� �S���L�O�R�å�L�W�� �Y�ê�S�L�V�� �] LOGu 
(GCR-�O�L�V�W������ �ý�O�H�Q�R�Y�p�� �'�7�&�� �]�D�V�t�O�D�M�t�� �þ�H�V�W�Q�p�� �S�U�R�K�O�i�ã�H�Q�t�� �R�� �V�S�O�Q���Q�t�� �S�R�G�P�t�Q�H�N���� �-�H�� �Q�X�W�Q�p�� �X�Y�p�V�W��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W���t�G�X���� �ä�i�G�R�V�W�L�� �V �S�R�S�O�D�W�N�H�P�� �¼�� ���������� �S�U�R�� �'�/�� �D�� �H�Y�U�R�S�V�N�p�� �V�W�D�Q�L�F�H�� ���8�6�'�� ����- pro 
�P�L�P�R�H�Y�U�R�S�V�N�p�����V�H���]�D�V�t�O�D�M�t���Q�D�����5�D�L�P�X�Q�G���0�L�V�F�K�����'�*���<�)�%�����0�D�U�G�H�U�Z�H�J���������'-�������������0�•�Q�V�W�H�U����
Deutschland. 
 
Considering the need to promote CW QRP activity on the amateur radio bands, the 
�'�H�X�W�V�F�K�H�U���7�H�O�H�J�U�D�I�L�H���&�O�X�E���H���9�����L�V�V�X�H�V���Ä�&�:-QRP-�&�³-Award. The CW-QRP-C is available in 
three classes: Class III. - 100 QRP QSOs, Class II - 200 QRP QSOs, Class I - 300 QRP 
Sos. All QSOs must be within a calendar year, must have been made with QRP (5W 
output, maximum) and be 2-way CW ones. Non-members will apply with a copy of their 
LOG (GCR-list) for proof, while for members of the Deutscher Telegrafie Club e.V. their 
word of honour will be sufficient. Please mention the class applied for. Applications 
together with the award fee (EUR 2,50 for Germany and EU countries, USD 4,- for other 
countries) should be addressed to the Award Manager: Raimund Misch, DG9YFB, 
Marderweg 8, D-�������������0�&�Q�V�W�H�U�����*�H�U�P�D�Q�\�� 
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Results of 15th ORIGINAL - QRP - CONTEST (27/28-Dec-2003) 
 

Pos., call, points, QSOs, bands 80-20m = a-c; VLP=very low power, MP=moderate power, CH=checklog 
Handmade V L P <1W 
1  DL1RPL 28764 135 abc  
2  DL2HRF 16779 111 bc  
3  OK1DZD 16072 106 ab  
4  HB9DCL 11600  59 abc  
5  EA4RJ  10504  64 abc  
6  OK2PZL  9116  65 bc  
7  DF2SJ   8468  86 b  
8  DL9QM   5106  45 abc  
9  G4EDG   3850  55 c  
10 DK8SX   3648  39 c  
11 OZ9QM   3480  46 ab  
12 OZ9KC   2926  40 ab  
13 OK2BND  2900  43 ab  
14 EA1KC   2457  39 c  
15 SP5AGU  1890  33 c  
16 DJ3KK   1836  33 b  
17 SP9NSV  1800  27 c  
18 OE6WTD  1606  22 bc  
19 DL8UAW  1136  23 ab  
20 DK0SZ   1001  20 a  
21 DK0IBF   864  18 ab  
22 DF0AWG   806  20 ab  
23 DF8BB    768  30 b  
24 DL1GKE   736  16 bc  
25 DF4SD    516  13 b  
26 PA1W     440  11 b  
27 DL3OCG   387  13 b  
28 PA1B     363  12 b  
29 DK7MA    341  10 c  
30 F5ZV     333  13 b  
31 DL8MTG   329  14 b  
32 F8DLJ    320  10 b  
33 DK0XB    128  7 b  
34 DF7DJ    119  5 b  
35 M0AEK     78  5 b  
36 DK9KR     72  3 b  
37 G1KAR/p   32  2 b  

Open V L P <1W 
1  OK1DEC 31265 152 abc  
2  OK1DLB  9975  85 ab  
3  EA7AAW  8103  75 bc  
4  PA9RZ   6364  49 abc  
5  DK0VLP  5733  49 abc  
6  DJ3GE   4676  50 bc  
7  DK4CU   2392  33 abc  
8  OK1ITK  1230  25 a  
9  SP6GB   1040  20 a  
10 OK1DMP   403  10 c  
11 DJ7ST    350  11 c  
12 DL8BEG   297   9 b  
13 HA5X     210  11 b  

Handmade Q R P <5W 
1  OM7DX  91080 279 abc  
2  ON5GL  58404 202 abc  
3  DJ6NS  52548 190 abc  
4  DL6CGC 50435 199 abc  
5  DK3UZ  42720 156 abc  
6  LZ1IQ  30295 129 abc  
7  DL1HTX 26096 133 abc  
8  HB9HQX 24780 102 abc  
9  G3LHJ  24750 153 abc  
10 F6FTB  24128 113 abc  
11 DL2AWA 21500 130 abc  
12 DF3OL  20832  99 abc  
13 DL1JGA 19198 100 abc  
14 OE8GBK 18974 112 abc  
15 DK3DUA 18105 103 abc  
16 OM3TY  17985  99 ac  
17 DF1UQ  16611 111 bc  
18 OH7QR  15435  99 abc  
19 OK2BTT 15190  94 abc  
20 DL3AKF 13900  83 abc  
21 DJ3XG  13545  99 abc  
22 SP6LV  12516  94 ab  
23 SP3BOL 12432  72 abc  
24 HA8LNT  9744  70 abc  
25 DJ6UB   9729  63 bc  
26 RK1NA   9614  70 abc  
27 DF0AWG  8343 105 b  
28 DL6ABB  7296  57 ab  
29 PA0RBO  7095  51 abc  
30 DL1RNN  6825  51 abc  
31 DL1AZK  6752  65 abc  
32 DL6KWN  5751  60 ab  
33 OK2CVA  4770  56 b  
34 DL1EH   4377  48 ab  
35 DL2RT   4288  41 abc  
36 DJ7JE   4200  48 b  
37 DL3LBZ  4023  47 b  
38 DL4LAC  3848  41 bc  
39 DL8GN   3654  40 bc  
40 ON4ADR  3618  44 a  
41 DL2WRJ  3399  31 abc  
42 OZ7MA   3266  46 b  
43 PA9M    3200  31 abc  
44 DK4LX   3168  53 b  
45 DJ4VP   3014  44 ab  
46 DJ9CS   2943  34 bc  
47 DK2JK   2852  37 bc  
48 OZ7BQ   2754  48 b  
49 DL2NH   2725  35 b  
50 DL4HG   2697  31 bc  
51 DL6AAF  2684  38 ab  
52 DL4LBB  2470  29 bc  

 
53 DL7MA   2350  34 c  
54 DL0SBK   2156 32 ab  
55 F/DL4IW  2050 25 a  
56 MI0BPB   1984 34 bc  
57 DL5ANS   1962 31 ac  
58 EU6AA    1800 24 abc  
58 OK1FAO   1800 27 c  
60 DL2BQD   1612 20 bc  
61 DL2HWX   1495 23 c  
62 DL9HCW   1430 20 abc  
63 DL7DAX   1305 27 b  
64 OE/DL1AVD1290 26 b  
65 DL7UWE   1026 15 abc  
66 HB9DEO    989 13 ac  
67 DL0VW     938 19 b  
68 DL9GWA    897 21 ab  
69 DK3BN     840 15 bc  
70 DJ1KAI    780 12 bc  
71 DL0MFL    595 22 b  
72 DL6DSA    580 16 b  
73 DL2ARL    578 10 c  
74 RV3DBK    576 12 c  
75 DF5WI     570 15 b  
76 OE6KYG    520 13 bc  
77 DL8LRZ    506 16 abc  
78 PA0CMU    390  9 c  
79 EA8/DK3RED 198  7 c  
80 IZ4DYX    175  7 c  
81 DL4VBN    120  5 b  
82 DL2JGT     56  5 b  
83 DL9OE      15  2 b  
84 DL3JGN      8  1 b  

Open Q R P <5W 
1  S52L   71874 289 abc  
2  OK1FKD 56015 200 abc  
3  G3VIP  54448 217 abc  
4  OK1DLY 50630 202 abc  
5  OK1IF  32000 155 abc  
6  DJ2AX  28911 131 abc  
7  ON6NW  27555 153 abc  
8  DK5RY  26264 149 abc  
9  DJ3LR  24016 103 abc  
10 SM6FPC 22680 111 abc  
11 DL1BBO 22509 111 abc  
12 F5VBT  20536 106 abc  
13 DL5YM  18819 111 abc  
14 ON6MG  17270 111 abc  
15 DL1LAW 15147  90 abc  
16 F5IQJ  14520  84 abc  
17 DL9CE  14160  78 abc  
18 HB9JBO 13920  81 abc  
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19 OK1FAQ 13600 124 b  
20 HB9RE  13420  92 abc  
21 DL4JLM 13032 113 b  
22 F6ACD  12636  69 abc  
23 DJ0GD  12624  77 abc  
24 DL4ZBI 11368  70 abc 
25 I2AZ/1 11130  82 bc  
26 PA0ATG  9555  77 abc  
27 DL6UKL  7590  83 ab  
28 DL9ZEA  7163  73 ab  
29 DM3SWD  6923  47 abc  
30 DL4AC   6696  60 abc  
31 G0KRT   6644  51 abc  
32 F6ABI   6386  59 bc  
33 PA/DF9DH 6384 97 b  
34 DF0EFG  6160  52 abc  
35 9A3ML   5655  46 ac  
36 PA0FEI  5625  44 abc  
37 DF3YJ   5460  51 abc  
38 PA1SL   5304  40 abc  
39 G4HSO   4932  44 abc  
40 EA5EF   4521  41 abc  
41 DL3BCU/p 3654 42 ab  
42 PA7XG   3520  32 bc  
43 OZ5AEV  3480  43 a  
44 HA7JCA  3240  33 bc  
45 OM7PY   3066  42 c  
46 EA5BKV  3003  31 abc  
47 OK1AIJ  2900  38 abc  

48 ON5JD   2862  41 abc  
49 DK9OY   2850  42 b  
50 LA7SI   2444  31 bc  
51 DL3JIN 2295 25 abc  
52 OH8PB  2280 29 abc  
53 DJ3AX  2254 33 abc  
54 S51CL  2070 30 a  
55 I1EFC  1978 26 bc  
56 DL1DQY 1848 39 a  
57 ON5AG  1638 26 ab  
58 DK1LG  1620 30 abc  
59 ON4KAR 1430 20 bc  
60 DK9EA  1320 24 abc  
61 DL5KWG 1246 30 ab  
62 DL3ECG 1120 19 b  
63 PA3AFF 1104 21 abc  
64 DL3VNL  992 23 b  
65 PA0LSK  848 17 bc  
66 EA4OA   810 18 abc  
67 DK0AY   649 20 b  
68 DL8UBR/p 507 15 b  
69 IK6FPT  288  6 c  
70 OK1DSU  182  8 c  
71 S52C    162  6 bc  
72 IK1RAC/1 136 5 c  
73 PA0FAW  126  6 bc  
74 DK7MA    91  4 bc  
75 DL5SCU   52  4 b  
76 DL0NZ    32  2 b  

77 DL9FZ    15  2 c  
78 DL1HR     8  1 b  
Handmade M P <20W 
1  LZ2VP  46872 217 abc  
2  DJ9IE  16614 138 a  
3  LY2LF  12100  89 bc  
4  LZ1FJ   4884  46 bc  
5  DJ2GL   4836  48 abc  
6  IK3TZB  1725  21 bc  
7  DL1IRM   520  13 ab  
8  UY2ZZ    190   7 b  
9  DL0OG      8   1 c  
 
Open M P <20W 
1  DJ3XK  72922 239 abc  
2  DF5LW  53720 253 abc  
3  DL2ABH  9338  69 abc  
4  DF0IR   8580  52 abc  
5  DF0LB   7956  52 abc  
6  DL3ZAI  7106  52 abc  
7  DL0RL   6392  44 abc  
8  DF4FA   5655  46 abc  
9  DK2SH   1462  26 b  
10 HA5MY/9 1216  19 c  
11 HB9IQB   792  21 b  
12 OH2JXA   260   8 c  
13 DL4NSE   253   9 c  
14 EA5CEC    96   4 c

Checklogs:  DF2HL, DJ5NN, DK1IO, DL2BXC, DL2DSD, DL2DYL, DL4DQA, DL7VPE, DL8OBD, 
F6AUS, G3CQR, G3RSD, IZ0DQZ, M0AVN, OK1CZ, OK1FCA, OK1FED, OK2CLL, OK2WH, 
SP5GBJ, SP7BCA, UA4ARL. Handmade  = - TX or TRX built by the participator himself - CW "coded 
& decoded by head & hand" of the op (="no keyboard") - no online PC - signed "handmade 
declaration" about this in the log. Open = - one or more handmade-criteria (above) are not fulfilled 
(sometimes only the handmade declaration has been forgotten...) Checking:  DF4FA, DH9YAT, 
DJ7ST, DK3BN, DK5RY, DL1RNN, DL2BXC, DL3OCG, DL6KWN, DL8MTG, DL9CE. Silent key:  
With deep regret we heard from the death of OM Hans Tschaerner, HB9XY. We remember Hans as a 
powerful and magnificent personality. Equally dynamic was he acting in the QRP-scene. For many 
years Hans with constancy participated in the QRPCC-events. The "QRP99er" was his made-to-
measure construction for the QRP-MINIMAL-ART-SESSION and will stay associated with his call. 
Winning the QRP-MAS 2003 using his creation at the same time was his impressing "goodbye". 
Comment:  We thank all OM (sri, no YLs taking part this time) who contributed to a record turnout of 
over 250 logs. Certainly the precisely targeted "reactivation of sleepers" outside DL, who's calls had 
disappeared from recent score tables, by means of personal letters, showed its effect. The amount of 
e-mail logs jumped up from 15% to 35%. The e-mail-log checking crew around DL1RNN asks to 
comply with the desired DL8WAA format in order to avoid having to create it themselves by tediously 
retyping (!) the logs (a DL8WAA log format for non-DLs is "in the pipeline"). TX homebrew? And used 
no computer? Found yourself in the "open" section just the same? Obviously your "handmade 
declaration" was missing. Even though it is already there on the official log sheets, waiting to be 
signed. Hopefully many OQRP contesters after a spring time assisted virtuous wielding of their 
soldering irons will be heard with a home made rig in the 5th QRP-MINIMAL-ART-SESSION on 
Ascension day (20th May). 
 

73/2 "Hal", Hartmut, DJ7ST (mni tks to Eddi, DK3UZ, for translating) 
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�9�ê�V�O�H�G�N�\���2�.-�4�5�3���]�i�Y�R�G�X���������� 
�N�R�Q�D�Q�p�K�R�����������~�Q�R�U�D���������� 

 
Kategorie A - �S���t�N�R�Q���G�R���������: 
�1�U�������6�W�D�Q�L�F�H�����4�6�2�����%�R�G�$�����1�i�V�R�E�������&�H�O�N�H�P�����=�D���t�]�H�Q�t�����:�����$�Q�W 
 
 1.  OK1FOG   78   112    56      6272   DX - 77     10 LW42  
 2.  OK2KMO   68    97    47      4559   IC706     10 LW41  
 3.  OK2UQ    68    95    47      4465             10  
 4.  OK1MMU   65    97    44      4268   FT840     10 SLOP  
 5.  OK1MNV   64    87    47      4089   R2CW,HX24010 2x17  
 6.  OK2PRM   61    83    46      3818   DX - 77     10 WIN  
 7.  OM6FM    60    85    42      3570             10  
 8.  OK2YT    56    85    40      3400   IC746     10 IV  
 9.  O2BME    54    77    42      3234   TS440     10 LW30  
10.  OK1QM    55    80    40      3200             10  
11.  OK1KZ    53    79    40      3160   TS430     10 G5RV  
12.  OM7PY    55    75    37      2775   FT290,TRS 10 DIP  
13.  OL6OBA   51    73    38      2774   FT817     10 LW  
14.  OK1EV    50    71    39      2769   FT101ZD   10 DIP  
15.  OK1DLB   53    76    36      2736   M80        2 LOOP  
16.  OK1DLY   52    71    38      2698   FT817     10 FD4  
17.  OK2BND   48    69    38      2622   IC706      8 LW  
18.  OM100TS  49    72    35      2520   TS120V    10 PYR  
19.  OK2LF    54    76    36      2509   FT840     10 LW128  
20.  OK2PYA   52    71    34      2414   FT301S    10 LW15  
21.  OK2BMJ   43    61    33      2013             10  
22.  OK1GS    40    57    34      1938   IC745     10 2x27  
23.  OK1DPB   42    61    30      1830   TS850SAT  10 LW60  
24.  OK1FVD   39    56    28      1568   FT - 7      10 LW30  
25.  OM8MM    36    49    31      1519             10  
26.  OK2FH    35    51    29      1479   IC706     10 LW55  
27.  OK1FAQ   33    44    29      1276   FT817      5 DELTA  
28.  OM3TY    30    45    26      1170   DOB 80     2 LW27  
29.  OK2TCW   33    42    27      1134   IC718     10 IV  
30.  OK2BXM   30    43    26      1118   HM TCVR   10 LW  
31.  OK1WSL   29    41    26      1066             10  
32.  OK1HON   32    39    26      1014   FT830V    10 LW  
33.  OK1FTG   30    39    26      1014   IC718      8 LW83  
34.  OK1CBB   28    38    28       950   IC718     10 IV  
35.  OK12WDC  30    41    23       943              8  
36.  OM7VF    26    36    25       900             10  
37.  OK1DKR   25    36    22       792   HW - 8       4 SLOP  
38.  OK2PKY   26    27    23       702   IC706     10 VERT  
39.  OK2TEJ   24    31    20       620   FT817     10 LW22  
40.  OK1FMG   22    32    19       608             10  
41.  OK2BWC   38    38    16       608   IC746     10 DIP  
42.  OK2PUX   21    29    17       493   TS130V    10 FD4  
43.  OK2PJD   20    28    16       448             10  
44.  OK1XZS   17    21    16       336   IC756      5 G5RV  
45.  OK1FAO   15    23    14       322   IC718     10 W5GI  
46.  OK1ZAD   16    19    16       304   IC729      6 LW19  
47.  OK1DSA   16    24    12       288   FT840     10 G5RV  
48.  OK2TRN    9    12     9       108   ANRIS 2   10 LW60  
 
Pro kontrolu: OK2OU, OK2CLL, OK2KJ, OK1AMM  
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Kategorie B - �S���t�N�R�Q���G�R�������: 
�1�U�������6�W�D�Q�L�F�H�����4�6�2�����%�R�G�$�����1�i�V�R�E�������&�(�/�.�(�0�������=�D���t�]�H�Q�t�����:�����$�Q�W 
 
 1.  OK1IF    65    91    45      4095    FT817     2  LW42  
 2.  OK1MXM   55    75    43      3228              2  
 3.  OK1AYY   51    75    38      2850    HM TX     2  WIN7  
 4.  OK1HCG   48    69    39      2691    FT817     2  SLOP  
 5.  OK2BMA   47    72    37      2664    HMW 8     2  LW27  
 6.  OK1FKD   43    62    33      2046    M 80      2  LW24  
 7.  OK1DDP   29    42    40      1680    M80       2  ZEPP  
 8.  OK1AGS   38    54    30      1520    FT817     2  LW38  
 9.  OK1AKJ   32    44    26      1144    M 80      2  LOOP  
10.  OK2PWY   26    38    25       950    FT817     2  LW27  
11.  OK1DMP   28    38    25       950    FT817     1  DIP  
12.  OM6JO    25    31    23       713    M 160     2  LW41  
13.  OK2PLK   26    33    21       693    IC728     2  LW83  
14.  OK1DZD   22    31    20       620    GM47 - DZD  2  LW60  
15.  OK2PTS   16    25    16       400              2  
16.  OK1FPL   15    17    12       204    HM TCVR   1  LW  
17.  OK1AIJ    9    13     9       117    TS120V    2  LW27  
18.  OM7YA     5     6     4        24    KOLIBRIK  1  LW104 
19.  OM8AFM    4     4     4        16    PIXIE 2   1  LW41  
20.  OK1FFA    3     4     3        12    FT817     1  SLOOP  
 
�'�H�Q�t�N���]�D�V�O�D�O�R���������V�W�D�Q�L�F 
�'�H�Q�t�N���Q�H�G�R�ã�H�O���R�G���������V�W�D�Q�L�F��     �1�D���V�O�\�ã�H�Q�R�X���Y �S���t�ã�W�t�P���U�R�þ�Q�t�N�X�� 
�&�H�O�N�R�Y�ê���S�R�þ�H�W���~�þ�D�V�W�Q�t�N�$��������          72+73 Karel OK1AIJ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�=�D���t�]�H�Q�t���-�D�U�R�V�O�D�Y�D�����2�.���$�<�<�����Y�S�U�D�Y�R���Q�D�K�R���H���M�H���S�R�X�å�L�W�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���1�L�0�+ 
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OK-�4�5�3���]�i�Y�R�G �������������R�K�O�D�V�\���R�S�H�U�i�W�R�U�$ 
 
OK1AYY - �7�[�� ���� �:�� �R�X�W�� ���[�� �.�6�<�����%�� �D�Q�W�p�Q�D�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q���� �:�L�Q�G�R�P�� ���������� �P���Q�H�E�R�� �O�R�R�S�� �������� �P���� �1�D�S�i�M�H�Q�t��
�G�H�V�W�L�þ�N�R�Y�R�X�� �E�D�W�H�U�N�R�X�� ���� �9���� �U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H�� �D�N�X�� ���� �9�� ���� �������� �P�$�K�� �3�D�Q�D�V�R�Q�L�F���� �%�R�K�X�å�H�O�� ���� �P�L�Q�X�W�� �S���H�G�� �N�R�Q�F�H�P��
�]�D�þ�D�O�D���E�D�W�H�U�N�D���F�K�F�t�S�D�W���D���N�X���N�D�W�����0�X�V�H�O���M�V�H�P���W�H�G�\���S���L�S�R�M�L�W���Q�R�Y�R�X�����$�V�L���W�R���E�X�G�H���F�K�W�t�W���P�p�Q�����F�p�N�Y�L�W���D���W�D�N�p��
�V�H���S�R�N�X�V�L�W���Y�\�O�D�G�L�W���D�Q�W�p�Q�X���W�D�N���D�E�\���E�\�O���R���W�U�R�F�K�X���P�H�Q�ã�t���N�R�O�H�N�W�R�U�R�Y�ê���S�U�R�X�G�����9���N�D�å�G�p�P���S���t�S�D�G�����U�D�G�R�V�W���]���2�.��
�4�5�3���&�R�Q�W�H�V�W�X���V�H���]�Q�D�þ�Q�����]�Y�ê�ã�L�O�D���Q�D�S�i�M�H�Q�t�P���]���P�U���D�Y�p���E�D�W�H�U�N�\�������D�N�X�������9���� 
 
OK1ZAD - �3�R�X�å�L�O jsem Icom IC-���������� �V�W�D�å�H�Q�ê�� �Q�D�� ���� �:�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �$�Q�W�p�Q�D�� �F�F�D�� ������ �P�� �U�$�]�Q���� �Q�D�W�D�å�H�Q�p�K�R��
�G�U�i�W�X�����M�D�N���W�R���Y�\�ã�O�R�����'�t�N�\���]�D���S���N�Q�ê���]�i�Y�R�G�����M�H���G�R�E�U�p�����å�H���O�]�H���G���O�D�W���4�6�2���L���N�G�\�å���V�H���P�L���Q�H�K�ê�E�H���U�X�þ�L�þ�N�D���3�:�5��
�P�H�W�U�X���D���R�E�þ�D�V���G�R�N�R�Q�F�H���D�Q�L���6-metru, hi! 
 
OK2BND - Tcvr IC706 asi 4 W out, ant dip�y�O���������P�����'�R�S�R�U�X�þ�H�Q�ê���N�P�L�W�R�þ�W�R�Y�ê���U�R�]�V�D�K����������-3580 byl ufb, 
�E�\�O�R�� �G�D�O�H�N�R���N�O�L�G�Q���M�L�� �Q�H�å�� �Y�� �S���H�G�H�ã�O�ê�F�K�� �O�H�W�H�F�K���� �S�U�R�W�R�å�H�� �6�3���V�W�D�Q�L�F�H���V�H�� �G�U�å�H�O�\�� �Q�t�å�H���� �8�N�U�D�M�L�Q�V�N�p���V�W�Q�� �V�� �&�4��
�/�9�� �P�L�� �Y�D�G�L�O�\�� �G�D�O�H�N�R�� �P�p�Q������ �&�H�O�N�H�P�� �M�V�H�P�� �E�\�O�� �V�S�R�N�R�M�H�Q�ê���� �-�H�Q�� �P���� �P�U�]�H�O�R���� �]�H�� �M�V�H�P�� �O�H�W�R�V�� �]�D�V�H�� �Q�H�V�W�L�K�O��
�X�G���O�D�W���Q���M�D�N�ê���W�[���T�U�S�S���Q�D���E�D�W�H�U�N�\�� 
 
OK1IF - �)�7�������������:�����D�Q�W���/�:���������P�����-�H���W�R���V�Q�D�G���M�H�G�H�Q���]���Q�H�M�N�U�i�V�Q���M�ã�t�F�K���]�i�Y�R�G�$���Y�$�E�H�F�����1�D���S�i�V�P�X���Y�\�V�t�O�D�M�t��
�M�H�Q���V�D�P�t���J�H�Q�W�O�H�P�D�Q�L�����Q�L�N�G�R���V�H���V���Q�L�N�ê�P���Q�H�K�i�G�i�����V�W�D�Q�L�F�H���M�V�R�X���Y�]�R�U�R�Y�����Y�\�U�R�Y�Q�i�Q�\���S�R���S�i�V�P�X���������9�ã�H�P���M�H��
�W�R�W�L�å���M�D�V�Q�p�����å�H���M�L�Q�D�N���W�R���Y���4�5�3���]�i�Y�R�G�X���D�Q�L���Q�H�M�G�H�����'�t�N�\���]�D���]�i�Y�R�G�� 
 
OL6OBA (OK1FMS)  - �/�H�W�R�V�� �M�V�H�P�� �]�Y�R�O�L�O�� �S���t�O�H�å�L�W�R�V�W�Q�R�X�� �]�Q�D�þ�N�X�� �2�/���2�%�$���� �N�W�H�U�i�� �M�H�� �Y�\�G�i�Q�D�� �N�� �G�L�S�O�R�P�X��
�%�D�U�L�X�P�����������9�\�V�t�O�D�O���M�V�H�P���Q�D���)�7-�����������3�R���]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�H�F�K���P�X�V�t�P���N�R�Q�V�W�D�W�R�Y�D�W�����]�H���S�U�R���4�5�3�L�V�W�X���M�H���W�R���V�N�Y���O�p��
�]�D���t�]�H�Q�t���� 
 
OK2LF - �$�þ���M�V�H�P���V�H �V�Q�D�å�L�O���M�D�N���M�V�H�P���P�R�K�O�����W�D�N���Y���W�R�P�W�R���I�R�U�P�i�W�X���M�V�H�P���G�R���Y�ê�S�L�V�X���Q�H�X�P���O���Y�H�S�V�D�W���U�R�Y�Q���å��
�N�R�P�S�O�H�W�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�H�N�����$�V�L���W�R���Q�H�X�P�t�P�����7�D�N���M�H���W�R���V�H�þ�W�H�Q�R���U�X�þ�Q�������K�L�����������P�L�Q���]�i�Y�R�G�X���D �F�H�O�ê���G�H�Q���H�[�S�H�U�L�P�H�Q-
�W�R�Y�i�Q�t���V���S���H�S�L�V�H�P�����1���7�5���P�Q�H���R�G�S�R�U�X�M�H�����$�O�H���Y�����t�P�����å�H���M�L���]�N�U�R�W�t�P�����K�L�� 
 
OK1FTG - �3�U�Y�Q�t�� �]�i�Y�R�G�� �]�D�� �Y�t�F�H�� �Q�H�å�� �W���L�F�H�W�� �O�H�W��- �W�H�G�\�� �Q�H�U�Y�R�]�L�W�D�� �D�� �]�P�D�W�N�R�Y�i�Q�t���� �R�P�O�R�X�Y�i�P�� �V�H�� �V�W�D�Q�L�F�t�P����
�1�D�Y�t�F���D�V�L���Y���S�R�O�R�Y�L�Q�����]�i�Y�R�G�X���R�G�H�ã�H�O���H�O�E�X�J�����3���t�ã�W�����V�H���V�Q�D�G���S�R�O�H�S�ã�t�P�� 
 
OK1DZD - �7�D�N���N�R�Q�H�þ�Q�����F�H�O�ê���]�i�Y�R�G���Q�D���E�D�W�H�U�N�X�����L���N�G�\�å�������������9���W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�X���P�R�F���Q�H�Y�\�K�R�Y�R�Y�D�O�R�����Q�H�E���M�H��
zvyk�O�ê���Q�D�������������9�����=�i�Y�R�G���E�\�O���I�D�M�Q�����ä�i�G�Q�p���S�U�R�E�O�p�P�\���V���U�X�ã�H�Q�t�P�� 
 
OK1FAO - �%�\�O�R�� �W�R�� �G�R�F�H�O�D�� �S���N�Q�p�� �V�O�\�ã�H�W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �W�\�� �4�5�3�t���H�� �Q�D�M�H�G�Q�R�X���� �-�H�Q�� �P�L�� �E�\�O�R�� �G�L�Y�Q�p���� �å�H�� �V�H�� �W�D�N��
�ã�S�D�W�Q���� �G�R�Y�R�O�i�Y�i�P�� �L�� �W�D�P���� �N�D�P�� �W�R�� �M�L�Q�G�\�� �F�K�R�G�L�O�R�� �Q�D�� �E�R�X�F�K�Q�X�W�t���� �9�ã�H�� �V�H�� �Y�\�V�Y���W�O�L�O�R�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �D�å�� �S�R��
�]�i�Y�R�G�������N�G�\�å���M�V�H�P���F�K�W���O���S���H�S�Q�R�X�W���$�7�8���Q�D���������P�����1�H�P�X�V�L�O���M�V�H�P�����Q�R���]�D���E�O�E�R�V�W���V�H���S�O�D�W�t���� 
 
OM7YA - �3�R�V�t�O�i�P���G�H�Q�t�N���]�H���]�i�Y�R�G�X���4�5�3�����D�O�H���E�R�K�X�å�H�O���W�R���E�\�O�R���Y�H�O�P�L���V�O�D�E�p�����9���Q�R�F�L���Q�D�S�D�G�D�O���P�R�N�U�ê���V�Q�t�K����
�L�]�R�O�i�W�R�U�\�� �E�\�O�\�� �]�D�S�D�G�D�Q�p���� �D�� �W�D�N�� �P�$�M�� �V�L�J�Q�i�O�� �]�� �W�U�[�X�� �.�R�O�L�E���t�N�� �ã�H�O���Y���W�ã�L�Q�R�X�� �G�R�� �V�W�U�R�P�$���� �9�� �2�.���� �P���� �Q�H�E�U�D�O��
�Q�L�N�G�R�����D�O�H���D�O�H�V�S�R�����M�V�H�P���V�H���]�~�þ�D�V�W�Q�L�O�����K�L�� 
  
OK1FVD - Do diplomu W-OK-�4�5�3���&���P�i�P���S���H�V���������4�6�2�����D�O�H���]�D�W�t�P���M�H�Q���������S�O�D�W�Q�ê�F�K���4�6�/�����1���N�R�O�L�N���2�3�V��
�E�R�K�X�å�H�O���Q�H�R�]�Q�D�þ�X�M�H���Q�D���V�Y�p�P���4�6�/���� �M�G�H-�O�L���R���S���t�N�R�Q���Q�H�E�R���Y�ê�N�R�Q���� �3�R�X�K�ê���~�G�D�M���������:�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\�� �W�D�N�R�Y�ê��
�4�6�/�� �Y�\���D�]�X�M�H�� �]�� �4�5�3�� �D�� �M�H�� �W�X�G�t�å�� �S�U�R�� �P���� �Q�H�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê���� �9�� �S���t�ã�W�t�P�� �2�. -�4�5�3�� �]�i�Y�R�G���� �E�\�� �V�H�� �P���O�� �X�G�i�Y�D�W��
�Y�ê�N�R�Q���� �=�M�H�G�Q�R�G�X�ã�L�O�R�� �D�� �]�S���H�K�O�H�G�Q�L�O�R�� �E�\�� �W�R�� �S�U�R�N�D�]�R�Y�i�Q�t�� ��-�Z�D�\�� �4�5�3�� �4�6�2���� �7�D�N�p�� �E�\�� �Q�D�� �4�6�/�� �Q�H�P���O�R��
�F�K�\�E���W���þ�O�H�Q�V�N�p���þ�t�V�O�R���2�.-QRP klubu. 
 
OK1DLY - �3�R�V�t�O�i�P�� �Y�H�O�N�ê�� �S�R�]�G�U�D�Y�� �]�H�� �â�X�P�D�Y�\�� �D�� �G�H�Q�t�N�� �]��OK-�4�5�3�� �]�i�Y�R�G�X���� �3�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�Y�D�� �U�R�þ�Q�t�N�\��
�]�i�Y�R�G�X�� �M�V�H�P�� �Y�\�Q�H�F�K�D�O���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Q�D�� �P�Q�H�� �Y�å�G�\�� �Y�\�ã�O�D�� �ã�L�F�K�W�D�� �Y�� �4�5�/���� �7�D�N�� �M�V�H�P�� �E�\�O�� �Q�i�O�H�å�L�W���� �Q�D�G�U�å�H�Q�ê��
a �Q�D�Y�t�F���M�V�H�P���M�H�O���V���Q�R�Y�ê�P���)�7�����������N�W�H�U�ê���P�i�P���R�G���N�R�Q�F�H���]�i���t�����2�S�U�D�Y�G�X���S���N�Q�p���U�i�G�L�R�����S�R�Y�H�G�O�R���V�H�����8�å���M�V�H�P��
�N���Q���P�X���S�R�V�W�D�Y�L�O���L�����������:���3�$�����N�G�\�å���M�H���W���H�E�D���S���L�O�R�å�L�W���Y���S�L�O�H-�X�S�X���Q�D���Q���M�D�N�ê���'�;�����$�O�H���L���V���W���P�L�������:���V�H���Q�H�F�K�i��
v klidu pracovat s DXy. 
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Results of 5th QRP Minimal Art Session 
(20-May-2004) 

 
You find the result also at http://www.qrpcc.de/contestergebnisse/mas/2004 

 
CLASS A        TX+RX or TRX < 100 components  
 
   CALL   PTS    COMP QSO Rig description  
 
1  DL7FZ  153,30 A54  30  12 MHz - IF -T RX; 2 - pole xtal filter, MosFet - PA- TX 
2  DL1ARH 91,76  A52  17  TRX 43 kHz IF; 3,5 W (3x KP902A at 24 V)  
3  DL6KWN 66,70  A85  16  VFO - BU- DR- PA 4,5 W; DC - RX (RF ampl., select. AF)  
4  OK1DZD 65,00  A99  17  HB - TRX; "100 MAS" with "blooper" RX  
5  DL1JGA 64,96  A88  16  VFO - BU- BU/TR- PA; DC - RX (RF - ampl.)  
6  OZ9KC  64,64  A99  16  DC - RX; VFO - BU- PA (2N2907A), 1 W  
7  DL1SAN 50,17  A27  11  Pixie funk with VRO; only 1 af - stage, 400 mW  
8  DL1HTX 44,40  A89  10  VFO - BU/DR- PA (2SC2078); 4 W; DC - RX (RF - ampl.)  
9  OK1DLY 34,08  A58  6   DC - TRX (Dual - Gate Mosfet); 3 W  
10 DL3AKF 8,08   A99  2   The 99er; (HB9XY; QRP - Report 1/2003)  
CH OK1IF         A69  2   DATEL - TRX (1991); (sorry, no circuit diagram)  
 
 
CLASS B        TX < 50 components 
 
1  DJ9IE  208,80 B13  36  CO - solo (EL  508); 250 V, 5 W  
2  DL7VEO 150,88 B18  23  CO - PA (2SC1969, DJ9IE "special") 2,5 W  
3  DK5RY  115,60 B15  17  VRO - PA (CQ - DL 9/02, p.674; DJ1ZB)  
4  DK0LA  111,36 B13  20  "Mittelvolt - MAS- TX" VRO- PA (BC548 - BD139), 3 W/30V  
5  DJ6FO  110,88 B37  22  OXO - VFO, JB S- TX, PA 2SC2166; 3 W  
6  DL4FO  109,34 B29  20  VXO - BU- PA (BD135), 3,5 W  
7  DJ1ZB  103,70 B15  17  VRO - PA (CQ - DL 9/02, p.674; DJ1ZB)  
8  DK0VLP 88,00  B12  14  Piccolino npn - version (BD106, DJ1ZB, SPRAT '85)  
9  DL9GWA 84,80  B20  14  VXO - PA (trans.)  
10 SP6LV  84,18  B31  16  VFO - BU- PA (ECC82 - 6P17M), 5 W  
11 DK0SZ  84,00  B44  22  TX80/1 (Hari); PA 2N2219, 900 mW  
12 DL9QM  82,36  B29  16  ECO - PA (2 tubes), 9 W in  
13 DG3WB  75,60  B16  12  VXO - PA (2N2222A - VN10KLS) 1,5 W  
14 OK2BTT 70,40  B20  11  ECO - solo (EL83, Amat. Radiotechn. 1954, OK1BMW)  
15 DL2AWA 69,96  B34  14  VFO - DR- PA (EF80 - EF14- EL12N)  
16 ON4ATZ 65,80  B30  17  VFO - BU- PA (IRF520); 3 W  
17 DF2AP  60,80  B24  10  VFO - BU- PA (PA 2N3553) 1,5 W / 13 V  
18 DJ7ST  56,16  B22  9   VXO/TRPL - PA (EF13 - EF14); 400 mW  
19 OE8GBK 54,12  B18  9   VXO - solo (RL12P10), 5 W  
20 PA3AFF 45,92  B18  7   CO - PA (2N2905A - BUZ21,  3579 kHz); 3 W in  
21 DL2MFP 34,80  B13  5   Hartley - solo (1 tube TM 15, France~1920) 2,5 W  
22 DL8GN  32,80  B18  5   VXO/PA (VN10KM MosFet), 1,2 W (ARRL "QRP  POWER") 
23 DL0ARN 27,84  B13  4   VFO - PA (3xKP902A); 9 W in  
24 DJ5KZ  19,92  B17  3   ECO - PA (EF80 - E(C)L86); 500 mW  
 
 

73/2 "Hal", Hartmut DJ7ST  
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�4�5�3���V�H�W�N�i�Q�t���&�K�U�X�G�L�P���������� 
QRP Meeting in Chrudim 2004 

�.�D�U�H�O���%���K�R�X�Q�H�N�����2�.���$�,�-�����N�D�U�H�O���O�L�Q�H�#�V�H�]�Q�D�P���F�] 
 

     �7�U�D�G�L�þ�Q�t�� �4�5�3�� �V�H�W�N�i�Q�t�� �S�U�R�E���K�O�R�� �Y�H�� �G�Q�H�F�K�� ��������
a �������� �E���H�]�Q�D�� �Y�� �'�R�P���� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K�� �V�S�R�U�W�$�� �� �Y Chru-
�G�L�P�L���� �-�L�å�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�� �W�H�U�P�t�Q�� �W�ê�G�H�Q�� �S���H�G�� �:�3�;�� �6�6�%��
contestem je zap�V�i�Q�� �Y�� �P�\�V�O�L�� �Y�ã�H�F�K�� �S���t�]�Q�L�Y�F�$�� �4�5�3��
�S�U�R�Y�R�]�X���� �3���H�V�W�R���� �å�H�� �E�\�O�R�� �N�U�i�V�Q�p�� �S�R�þ�D�V�t���� �V�H�ã�O�R�� �V�H��
�F�H�O�N�H�P�����������~�þ�D�V�W�Q�t�N�$�����S�U�R���N�W�H�U�p���E�\�O�R���Q�D���R�E�þ�H�U�V�W�Y�H�Q�t��
�S���L�S�U�D�Y�H�Q�R�� �G�Y�D�Q�i�F�W�� �N�L�O�R�J�U�D�P�$�� �S�i�U�N�$�� �V�� �K�R���þ�L�F�t�� �D��
�N���H�Q�H�P���� �������� �O�D�K�Y�t�� �G�Y�D�Q�i�F�W�N�\���*�D�P�E�U�L�Q�X�V���� �&�R�O�D���� �U�X�P��
�D���S���t�M�H�P�Q�p���D���S���i�W�H�O�V�N�p���S�U�R�V�W���H�G�t�����9���V�i�O�H���E�\�O�R���P�R�å�Q�p��
�V�L�� �S���H�þ�t�V�W�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �2�.�� �4�5�3�� �]�i�Y�R�G�X�� ������������ �Y�þ�H�W�Q����
�S�R�]�Q�i�P�H�N�� �]�� �G�R�ã�O�ê�F�K�� �G�H�Q�t�N�$���� �S�U�R�K�O�p�G�Q�R�X�W�� �S�O�i�Q��
�P���V�W�D�� �D�� �S���t�S�D�G�Q���� �Q�D�Y�ã�W�t�Y�L�W�� �O�R�X�W�N�i���V�N�p�� �P�X�V�H�X�P���� �þ�L��
�S���L�Y�p�]�W���Q���F�R���S�U�R���;�<�/������ 
     �-�L�å�� �Y�� �S�i�W�H�N�� �Y�H�þ�H�U�� �S�U�R�E���K�O�R�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�� �D�� �V�H�ã�O�R�� �V�H��
�F�H�O�N�H�P�� ������ �Q�i�Y�ã�W���Y�Q�t�N�$���� �.�U�R�P���� �V�N�D�O�Q�t�F�K�� �4�5�3�L�V�W�$��
�S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �]�H�� �=�O�t�Q�D���� �%�U�Q�D���� �6�i�]�D�Y�\���� �+�U�D�Q�L�F���� �8�K�H�U-
�V�N�p�K�R�� �+�U�D�G�L�ã�W���� �D�� �/�X�K�D�þ�R�Y�L�F���� �-�L�å�� �W�U�D�G�L�þ�Q���� �E�\�O�L�� �R�þ�H-
�N�i�Y�i�Q�L�� �$�O�H�[�� �2�0���7�<�� �D�� �0�L�O�D�Q�� �2�0���7�%�*���� �W�H�Q�W�R�N�U�i�W��
s �9�O�D�G�H�P�� �2�0���$�;���� �6�S�R�O�H�þ�Q���� �V�H�� �þ�O�H�Q�\�� �U�D�G�L�R�N�O�X�E�X��
�&�K�U�X�G�L�P���� �N�W�H���t�� �]�D�M�L�ã�"�R�Y�D�O�L�� �R�E�þ�H�U�V�W�Y�H�Q�t�� �V�W�U�i�Y�L�O�L�� �Y�H�þ�H�U��
v �Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�t���S���i�W�H�O�V�N�p���D�W�P�R�V�I�p���H�����2�S���W���E�\�O�D���N �Y�L�G���Q�t��
���D�G�D���4�5�3���]�D���t�]�H�Q�t�����M�H�å�����S�R�����S���L�S�R�M�H�Q�t���N���D�Q�W�p�Q�������N�W�H�U�i����
�E�\�O�D���S�U�R���W�\�W�R���~�þ�H�O�\���Q�D�W�D�å�H�Q�D���G�R���S���H�G�Q�i�ã�N�R�Y�p�K�R���V�i�O�X�������� 

�0�L�O�D�Q�����2�0���7�%�*���S���H�G�Q�i�ã�t���R���D�Q�W�p�Q�i�F�K�������������V�H���W���ã�L�O�D���Y�H�O�N�p���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L�����7�H�Q�����N�G�R���V�L���]�N�X�V�L�O���Q�D�Y�i�]�D�W�������� 
 Milan, OM3TBG lectures on aerials         �V�S�R�M�H�Q�t�������E�\�O�����S���H�N�Y�D�S�H�Q���S���t�M�H�P�Q�ê�P���S�R�V�O�H�F�K�H�P���L���F�L�W�O�L- 
                                                             �Y�R�V�W�t�����, �U�H�S�R�U�W�\���Q�D���Y�ê�N�R�Q�����:���E�\�O�\���S���H�N�Y�D�S�L�Y�����G�R�E�U�p���������� 
     �'�D�O�ã�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S���H�G�Y�H�G�O����
Alex OM3TY. Jeho mini-
�S���L�M�t�P�D�þ�H�� �L�� �P�L�Q�L�W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�\��
�S�R�X�W�D�O�\�� �]�D�V�O�R�X�å�H�Q�R�X�� �S�R�]�R�U-
�Q�R�V�W���� �9�� �G�L�V�N�X�V�Q�t�F�K�� �� �N�U�R�X�å-
�F�t�F�K�� �E�\�O�\�� �S�U�R�E�U�i�Q�\�� �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�S�U�R�E�O�p�P�\�� �4�5�3�� �S�U�R�Y�R�]�X����
�S�R�þ�t�Q�D�M�H�� �D�Q�W�p�Q�D�P�L�� �D �N�R�Q�þ�H��
�]�H�P�Q���Q�t�P���]�D���t�]�H�Q�t���� 
     �=�D�K�i�M�H�Q�t�� �S�U�R�E���K�O�R�� �Y so-
�E�R�W�X�� �������� �E���H�]�Q�D���� �Y de�Y���W��
�K�R�G�L�Q���� �3�R�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�H�Q�t��
�]�i�Y�R�G�X�� �2�.-�4�5�3�� ������������ �Q�i-
�V�O�H�G�R�Y�D�O�D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�i�� �S���H�G-
�Q�i�ã�N�D�� �$�O�H�[�H�� �2�0���7�<�� �V�� �W�U�D-
�G�L�þ�Q���� �Y�\�V�R�N�R�X���~�U�R�Y�Q�t���� �3���H�G-
�Q�i�ã�N�D�� �V�H�� �W���ã�L�O�D�� �Y�H�O�N�p�P�X��
�]�i�M�P�X �W�D�N�p�� �S�U�R�W�R���� �å�H�� �E�\�O��
k �G�L�V�S�R�]�L�F�L���L���I�X�Q�N�þ�Q�t���Y�]�R�U�H�N��                           Zleva (from left to right)  Karel, OK1AIJ,  
                                                                                    �0�t�U�D�����2�.���7�;�����=�G�H�Q���N�����2�.���'�=�'  
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     �3���H�V�W�R�å�H�� �Y�� �2�.���&�5�$�� �E�\�O�D�� �]�P�t�Q�N�D�� �L�� �R�� �0�,�1�,�&�2�1-
�7�(�6�7�X���� �W�H�Q�W�R�� �Q�H�S�U�R�E���K�O���� �S�U�R�W�R�å�H�� �S�U�R�� ������ �P�� �E�\�O��
k �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� �M�H�Q�� �M�H�G�H�Q�� �W�F�Y�U���� �3�R�� �S���H�G�Q�i�ã�F�H�� �V�H�� �X�M�D�O�� �V�O�R�Y�D��
�0�L�O�D�Q�� �2�0���7�%�*���� �N�W�H�U�ê�� �V�H�]�Q�i�P�L�O�� �V �Q�R�Y�ê�P�L�� �S�R�]�Q�D�W�N�\��
o �D�Q�W�H�Q�i�F�K���� �F�R�å�� �G�R�S�O���R�Y�D�O�D�� �L�� �Q�i�V�W���Q�N�D�� �Q�D�� �]�D�G�Q�t�� �V�W���Q����
�S���H�G�Q�i�ã�N�R�Y�p�K�R�� �V�i�O�X���� �0�t�U�D�� �2�.���7�;�� �V�H�]�Q�i�P�L�O�� �V�� �Q�R�Y�ê�P�L��
�W�U�H�Q�G�\�� �Y�H�� �V�W�D�Y�E���� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�$���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�R��
�V�K�O�p�G�Q�R�X�W���L���Q�D���M�H�K�R���Z�H�E�R�Y�ê�F�K���V�W�U�i�Q�N�i�F�K��  
      �3�R�W�p�� �S�U�R�E���K�O�D�� �E�X�U�]�D�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�\�� �E�H�V�H�G�\�� �Y�� �N�X-
�O�R�i�U�H�F�K���� �=�G�H�Q���N�� �2�.���'�=�'�� �S�R�S�L�V�R�Y�D�O�� �V�Y�p�� �]�N�X�ã�H�Q�R�V�W�L��
a �~�S�U�D�Y�\���� �N�W�H�U�p�� �S�U�R�Y�i�G���O�� �Q�D�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�U�X�� �*�0�������� �$�O�H�[��
�2�0���7�<���S�R�S�L�V�R�Y�D�O���V�Y�p���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�����S�U�i�Y�����W�D�N���M�D�N�R���-�R�V�H�I����
�2�.���'�(�&���� �7�H�Q�� �P���O�� �L�� ���D�G�X�� �V�Y�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �Q�D��
�P�L�Q�L�Y�ê�V�W�D�Y�F�H���� �%�R�K�D�W�i�� �E�\�O�D�� �L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�H���� �N�W�H�U�R�X��
�Q���N�W�H���t�� �� �S���L�Y�H�]�O�L�� �N�� �R�N�R�S�t�U�R�Y�i�Q�t���� �S���t�S�D�G�Q���� �M�L�� �S���L�Y�H�]�O�L�� �M�L�å��
�R�N�R�S�t�U�R�Y�D�Q�R�X�� �D�� �Y���Q�R�Y�D�O�L�� �Y�i�å�Q�ê�P�� �]�i�M�H�P�F�$�P���� �3�R��
�V�N�R�Q�þ�H�Q�t���S�U�R�E���K�O�R���]�D�V�H�G�i�Q�t���S���t�W�R�P�Q�ê�F�K���þ�O�H�Q�$���2�.-QRP 
�N�O�X�E�X���� �N�G�H�� �E�\�O�\�� ���H�ã�H�Q�\�� �S�U�R�E�O�p�P�\�� �V�� �S���t�V�S���Y�N�\�� �G�R��
�þ�D�V�R�S�L�V�X���2�4�,���D �]�O�H�S�ã�H�Q�t���S�U�i�F�H���N�O�X�E�X���� 
     �3�R���R�E���G�����V�H���~�þ�D�V�W�Q�t�F�L���S�R�P�D�O�X���U�R�]�F�K�i�]�H�O�L�����D�O�H���Y�O�D�V�W�Q�t��
�V�H�W�N�i�Q�t�� �V�N�R�Q�þ�L�O�R�� �D�å�� �S�R�� �S�D�W�Q�i�F�W�p�� �K�R�G�L�Q������ �N�G�\�� �V�N�R�Q�þ�L�O�\��
�E�H�V�H�G�\���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���~�þ�D�V�W�Q�t�N�$���� 

 
  �0�t�U�D�����2�.���7�;�����S���H�G�Q�i�ã�t���R���Q�R�Y�ê�F�K���]�D�S�R�M�H�Q�t�F�K���V�P���ã�R�Y�D�þ�$�� 
  �0�t�U�D�����2�.���7�;����lectures on new mixer circuits 
 
     �6�H�W�N�i�Q�t�� �E�\�� �Q�H�E�\�O�R��
�P�R�å�Q�p�� �X�V�N�X�W�H�þ�Q�L�W�� �E�H�]��
�R�E���W�D�Y�p�� �S�R�P�R�F�L�� �-�R�V�H�I�D����
�2�.���9�*�1���� �-�L�U�N�\�� �1�R�Y�i�N�D����
Edy OK1HEH, Zdeny 
OK2PLH. 
     �&�H�O�p�� �V�H�W�N�i�Q�t�� �E�\�O�R��
�Q�D�S�O�Q���Q�R�� �S���i�W�H�O�V�N�R�X�� �D�W-
�P�R�V�I�p�U�R�X���� �K�D�P�V�S�L�U�L�W�H�P��
a �S�R�K�R�G�R�X���� �'�t�N�\�� �9�i�P��
�Y�ã�H�P���� �N�W�H���t���� �M�V�W�H�� �N�� �W�R�P�X-
�W�R���S���L�V�S���O�L�� 
     V roce 2005 by 
�V�H�W�N�i�Q�t���P���O�R���S�U�R�E���K�Q�R�X�W��
�Y�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�P�� �W�H�U�P�t�Q�X�� �Y�H��
�W���H�W�t�P�� �W�ê�G�Q�X�� �E���H�]�Q�D���� �� �Y�H��
dnech 18. a �������������� �W�ê�G�H�Q��
�S���H�G�� �:�3�;�� �F�R�Q�W�H�V�W�H�P����
�7�H�Q�W�R�N�U�i�W�� �W�R�� �E�X�G�H�� �M�L�å��
�G�Y�D�F�i�W�p���V�H�W�N�i�Q�t��  
     �1�D���V�K�O�H�G�D�Q�R�X���V�H�����W���ã�t�������������������������������������������3�D�Y�H�O�����2�.���)�%���S���H�G�i�Y�i���G�L�S�O�R�P���]�D���S�U�Y�Q�t���P�t�V�W�R�� 
�.�D�U�H�O�������2�.���$�,�-�������D�������G�D�O�ã�t                     v OK-�4�5�3���]�i�Y�R�G�X�����N�D�W�H�J�R�U�L�H���%�����0�L�O�D�Q�R�Y�L�����2�.���,�) 
�þ�O�H�Q�R�Y�p���U�D�G�L�R�N�O�X�E�X���2�.���.�&�5����    Pavel, OK2FB, hands over to Milan, OK1IF, the diploma  
                                                            for the first place in the OK-QRP contest,  category B  
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�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�����N�W�H�U�p���S���H�G�Y�i�G�t���$�O�H�[�����2�0���7�<�����M�V�R�X���Y�å�G�\���V�W���H�G�H�P���S�R�]�R�U�Q�R�V�W�L 
The designs presented by Alex, OM3TY, always attract a lot of interest 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�&�K�U�X�G�L�P�V�N�i���V�H�W�N�i�Q�t��- �W�R���M�V�R�X���W�p�å���Q�H�I�R�U�P�i�O�Q�t���G�L�V�N�X�V�H���4�5�3�t���$ 
Chrudim Meeting �± it is also the place for informal QRP discussions 



 19 

Ak�U�R�Q�\�P�\���~�U�R�Y�Q�t���Y�ê�N�R�Q�X 
 
 
dB - �G�H�F�L�E�H�O�R�Y�ê���S�R�P���U���M�H�G�Q�p���Y�H�O�L�þ�L�Q�\���V�L�J�Q�i�O�X���N�H���G�U�X�K�p�����3�U�R���Q�D�S���W�t���Y decibelech [dB]  
�S�O�D�W�t���9dB= 20 log U 2/U1�����S�U�R���Y�ê�N�R�Q�R�Y�ê���3dB= 10 log P 2/P1�����N�G�H���L�Q�G�H�[�������]�Q�D�þ�t���Y�ê�V�W�X�S�Q�t���� 
�L�Q�G�H�[�������Y�V�W�X�S�Q�t �Q�D�S���W�t�����U�H�V�S�����Y�ê�N�R�Q�� 
 

�x dBm - �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i���V�H���V �Y�ê�N�R�Q�R�Y�R�X���~�U�R�Y�Q�t���� mW, => �]�D���3�����G�R�V�D������ 
�x dBi - �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i���V�H���V �L�]�R�W�U�R�S�Q�t���D�Q�W�p�Q�R�X 
�x dBd - �S�R�U�R�Y�Q�i�Y�i���V�H���V �G�L�S�y�O�H�P 

 
 
 
 

�3���L�E�O�L�å�Q�ê���Y�ê�N�R�Q���Y �P�:���X�Y�i�G���Q�ê���Y dBm 
�K�R�G�Q�R�W�i�F�K 

 

Zpracoval Mirek, OK2TX 

© 2001, Cisco Systems, Inc. AWLF 1.0 �² Bridge Addendum-5

Approximate mW values to
dBm values

Approximate Approximate mWmW values tovalues to
dBmdBm valuesvalues

(dBm) mW   (dBm) mW (dBm) mW
0 1 11 12.5 21 128
1 1.25 12 16 22 160
2 1.56 13 20 23 200
3 2 14 25 24 256
4 2.5 15 32 25 320
5 3.12 16 40 26 400
6 4 17 50 27 512
7 5 18 64 28 640
8 6.25 19 80 29 800
9 8 20 100 30 1 watt
10 10

These values were ALL estimated using 0dBm as a starting point. Add 3dB to any number=double power. 
Add 10dB = 10x power. Subtract 3dB=1/2. 

If 0dM=1mW, then 14dB =25 (0dB=1mw, therefore 10dB=10mW, therefore 20dB=100mW, subtracting 3dB 
(17=50mW) subtract 3 more(14=25mW.) ALL numbers can be found with a little addition/subtraction.
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�3�U�L�P�i�U�Q�t���8�+�)���D�Q�W�p�Q�D���M�D�N�R���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���S�U�R�G�X�N�W��
�W�H�U�F�L�i�U�Q�t�K�R���V�H�N�W�R�U�X 

Primary UHF Antenna as a Secondary Product  
of �ÄTertiary Industry �  ́

 
�-�L�Q�G���L�F�K���9�D�Y�U�X�ã�N�D���2�.���)�2�8�����R�N���I�R�X�#�F�H�Q�W�U�X�P���F�] 

 
     �1���N�W�H���t�� �R�E�\�Y�D�W�H�O�p�� �Y���W�ã�t�F�K���P���V�W�� �V���R�E�O�L�E�R�X�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t��
�V�O�X�å�H�E�� �P�R�G�H�U�Q�t�F�K�� �þ�L�V�W�t�U�H�Q�� �Y�� �Q�i�N�X�S�Q�t�F�K�� �F�H�Q�W�U�H�F�K����
�.�U�R�P�����U�\�F�K�O�R�V�W�L���D���H�V�W�H�W�L�F�N�p���~�U�R�Y�Q�����V�H���W�\�W�R�����þ�L�V�W�t�U�H�Q�V�N�p��
���H�W���]�F�H���� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�t�� �L �W�t�P���� �å�H�� �Y�\�þ�L�ã�W���Q�p�� �V�R�X�þ�i�V�W�L�� �R�G���Y�X��
vrac�H�M�t�� �]�D�Y���ã�H�Q�p�� �Q�D�� �N�R�Y�R�Y�ê�F�K�� �U�D�P�t�Q�N�i�F�K�� �]�D�N�U�\�W�p��
�S�R�O�\�H�W�\�O�p�Q�R�Y�ê�P�� �V�i�þ�N�H�P���� �3���H�G�� �þ�D�V�H�P�� �M�V�H�P�� �V �S���H�N�Y�D-
�S�H�Q�t�P���]�M�L�V�W�L�O�����å�H���P�i�P���G�R�P�D���W�R�O�L�N���U�D�P�t�Q�H�N�����å�H���E�\�F�K���M�L�P�L��
�S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q���� �P�R�K�O�� �Y�\���H�ã�L�W�� �D�N�X�W�Q�t�� �S�R�W���H�E�X�� �V�O�X�ã�Q�p��
�D�Q�W�p�Q�\�� �S�U�R�� �S�U�R�Y�R�]�� �S�D�F�N�H�W�� �U�i�G�L�H�P�� �D�� �S���H�V�� �S���H�Y�D�G���þ�H��
v �S�i�V�P�X���������F�P�� 

                  �+�R�W�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D������ 
 
     �5�D�P�t�Q�N�R�� �M�H�� �]�H�� �å�H�O�H�]�Q�p�K�R�� �G�U�i�W�X�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� �D�V�L�� ���� �P�P����
�â�t���N�D���U�D�P�t�Q�N�D���M�H�������� �F�P���D���F�H�O�N�R�Y�i�� �G�p�O�N�D���G�U�i�W�X���M�H���D�V�L���M�H�G�H�Q��
�P�H�W�U���� �3���t�þ�Q�i�� �þ�i�V�W�� �U�D�P�t�Q�N�D�� �M�H�� �U�R�Y�Q�i���� �F�R�å�� �M�L�� �þ�L�Q�t�� �L�G�H�i�O�Q�t�P��
�P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �S�U�R�� �S�U�Y�N�\�� �D�Q�W�p�Q�\�� �<�D�J�L���� �=�E�\�W�H�N�� �U�D�P�t�Q�N�D�� �M�H��
�R�K�ê�E�D�Q�ê���� �9�\�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W�� �W���F�K�W�R�� �þ�i�V�W�t�� �S�U�R�� �Y�ê�U�R�E�X�� �D�Q�W�p�Q�\�� �M�H��
�S�R�G�P�t�Q���Q�i���S�H�þ�O�L�Y�R�V�W�t���S���L���]�D�F�K�i�]�H�Q�t�����=�D�þ�i�W�H�N���D���N�R�Q�H�F �G�U�i�W�X��
�M�H���V�W�R�þ�H�Q���W�D�N���� �å�H���W�Y�R���t�� �S�H�Y�Q�ê���K�i�N���� �7�D�W�R���þ�i�V�W���V�H���S�U�R���D�Q�W�p�Q�\��
�Y�$�E�H�F�� �Q�H�K�R�G�t���� �D�O�H�� �P�$�å�H�� �Q�D�M�t�W�� �Y�\�X�å�L�W�t�� �S�R�]�G���M�L���� �S���L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L��
�D�Q�W�p�Q�\���Y �E�\�W�����Q�H�E�R���Q�D���S�$�G���� 

     �$�Q�W�p�Q�D���M�H���]�K�R�W�R�Y�H�Q�D�� 
                                                                                                            �]���W�R�K�R�W�R���þ�L�V�W�t�U�H�Q�V�N�p�K�R���U�D�P�t�Q�N�D 

 
     �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �S�R�þ�W�X�� �S���H�E�\�W�H�þ�Q�ê�F�K��
�U�D�P�t�Q�H�N�� �Y�H�� �V�N���t�Q�L�� �D�� �N�� �þ�D�V�R�S�U�R�V�W�R�U�R�Y�ê�P��
�P�R�å�Q�R�V�W�H�P�� ���S�D�Q�H�O�i�N�R�Y�ê�� �E�\�W�� �Y�� �S�i�W�p�P��
�S�D�W���H�� �G�H�Y�t�W�L�S�D�W�U�R�Y�p�K�R�� �G�R�P�X���� �M�V�H�P��
�X�V�R�X�G�L�O���� �å�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �D�Q�W�p�Q�D�� �E�\�� �P���O�D��
�P�t�W�� �S���W�� �D�å�� �ã�H�V�W�� �S�U�Y�N�$�� �D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�� ������
�R�K�P�$���� �-�H�O�L�N�R�å�� �M�V�H�P�� �Q�L�N�G�H�� �Q�H�Q�D�ã�H�O��
�Y�K�R�G�Q�ê���� �M�L�å�� �K�R�W�R�Y�ê�� �Q�i�Y�U�K�� �D�Q�W�p�Q�\����
�U�R�]�K�R�G�O���M�V�H�P���V�H���Q�D�P�R�G�H�O�R�Y�D�W���V�L���Y�O�D�V�W�Q�t�� 
    �3�R�X�å�L�O�� �M�V�H�P�� �S�U�R�J�U�D�P�� ���1�(�&������ �N�W�H�U�ê��
�Y�\�X�å�t�Y�i�� �S�$�Y�R�G�Q�t�K�R�� �I�R�U�W�U�D�Q�R�Y�V�N�p�K�R��
programu NEC-���������1�(�&�����Q�D�Y�t�F�����S�R�V�N�\-
�W�X�M�H�����S���t�M�H�P�Q�p�����X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�p���U�R�]�K�U�D�Q�t���S�U�R 

                     �3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê���P�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\                        �H�G�L�W�D�F�L���D���]�R�E�U�D�]�H�Q�t���P�R�G�H�O�X�����J�U�D�I�\ �]�i�Y�L�V-   
                                                                                 �O�R�V�W�L�����L�P�S�H�G�D�Q�F�t�����D�����ý�6�9�������Q�D�������I�U�H�N�Y�H�Q�F�L������ 
                                                                                 �V�P���U�R�Y�p�����G�L�D�J�U�D�P�\���������D�������W�D�N�p�������M�H�G�Q�R�G�X- 
                                                                                 �F�K�ê�����O�H�þ�����~�þ�L�Q�Q�ê�����R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�W�R�U�� 
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     �0�R�G�H�O�R�Y�i�Q�t�� �M�V�H�P�� �]�D�K�i�M�L�O�� �V�H�� �G�Y���P�D�� �S�U�Y�N�\�� �D�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �M�V�H�P�� �S���L�G�i�Y�D�O�� �G�L�U�H�N�W�R�U�\�� �D��
�R�S�W�L�P�D�O�L�]�R�Y�D�O���Q�i�Y�U�K�����G�R�N�X�G���M�V�H�P���Q�H�G�R�V�S���O���G�R���E�R�G�X�����N�G�\���S���L�G�i�Q�t���M�H�G�L�Q�p�K�R���G�L�U�H�N�W�R�U�X���F�H�O�N�R�Y����
�Q�H�]�O�H�S�ã�L�O�R���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���D�Q�W�p�Q�\�����.���W�R�P�X���G�R�ã�O�R���D�V�L���S�R���G�Y�R�X���W�ê�G�Q�H�F�K���Y�H���F�K�Y�t�O�L�����N�G�\���P�R�G�H�O���D�Q�W�p�Q�\��
�R�E�V�D�K�R�Y�D�O�� �S���W�� �S�U�Y�N�$���� �Y�\�S�R�þ�t�W�D�Q�ê�� �]�L�V�N�� �P�R�G�H�O�X�� �E�\�O�� �S���L�E�O�L�å�Q���� �������� �G�%�L�� �D�� �S���H�G�R�]�D�G�Q�t�� �S�R�P���U��
kolem 22 dB. 

 
 

 
   �6�P���U�R�Y�ê���G�L�D�J�U�D�P���S�U�R�����������0�+�]�����������������������������������������������������������������������������������������������������������3�U�$�E���K���ý�6�9 
 
     �9�� �W�p�W�R�� �F�K�Y�t�O�L�� �M�V�H�P�� �V�H�� �M�L�å�� �P�i�O�H�P�� �S�X�V�W�L�O�� �G�R�� �V�W�D�Y�E�\�� �D�Q�W�p�Q�\���� �D�O�H�� �X�Y���G�R�P�L�O�� �M�V�H�P�� �V�L���� �å�H�� �M�H��
�Q�H�P�R�å�Q�p���E�U�i�W���Y�i�å�Q�����U�R�]�P���U�\���D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���S�U�Y�N�$���W�D�N�����M�D�N���M�H���Q�D�Y�U�K�O���R�S�W�L�P�D�O�L�]�i�W�R�U�����W�M�����Y mili-
�P�H�W�U�H�F�K���V���S���H�V�Q�R�V�W�t���Q�D���V�H�W�L�Q�X���P�L�O�L�P�H�W�U�X�������3�U�R�W�R���M�V�H�P���Q�H�M�G���t�Y�H���Y�ã�H�F�K�Q�\���U�R�]�P���U�\���]�D�R�N�U�R�X�K�O�L�O��
�Q�D�� �F�H�O�p�� �P�L�O�L�P�H�W�U�\�� �D�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�O�� �F�L�W�O�L�Y�R�V�W�� �P�R�G�H�O�X�� �Q�D�� �W�R�O�H�U�Dnce. Zvolil jsem toleranci �r 2 mm 
v �U�R�]�P���U�H�F�K���S�U�Y�N�$�����r �����P�P���Y�H���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���D�������������P�P���Y���W�O�R�X�ã�"�F�H���G�U�i�W�X�� 

     �'�i�O�H�� �M�V�H�P�� �F�K�W���O�� �V�S�R�þ�t�W�D�W�� �~�þ�L�Q�Q�R�V�W�� �D�Q�W�p�Q�\�� �Y��
�]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L�� �Q�D�� �S�R�X�å�L�W�p�P�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X��- �å�H�O�H�]�R����
�K�O�L�Q�t�N�����P������ 
     �3���L�� �W�R�O�H�U�D�Q�þ�Q�t�F�K�� �W�H�V�W�H�F�K�� �M�V�H�P�� �]�M�L�V�W�L�O���� �å�H��
d�U�R�E�Q�i�� �~�S�U�D�Y�D�� �M�H�ã�W���� �Y�\�O�H�S�ã�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �D�Q�W�p�Q�\��
�S�U�R�W�L�� �S�$�Y�R�G�Q�t�P�X�� �P�R�G�H�O�X���� �=�N�U�i�W�L�O�� �M�V�H�P�� �R�G�V�W�X�S��
�U�H�I�O�H�N�W�R�U�X�� �R�� ���� �P�P�� �D�� �S�U�R�G�O�R�X�å�L�O�� �S�U�Y�Q�t�� �G�L�U�H�N�W�R�U��
o ���� �P�P���� �F�R�å�� �]�O�H�S�ã�L�O�R�� �S���H�G�R�]�D�G�Q�t�� �S�R�P���U�� �Ä�R�S�W�L-
�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R�´�� �P�R�G�H�O�X�� �R�� ���� �G�%���� �D�Q�L�å�� �E�\�� �G�R�ã�O�R��
�N�H�� �V�Q�t�å�H�Q�t�� �]�L�V�N�X���� �1�D�N�R�Q�H�F�� �V�H�� �X�N�i�]�Dlo (jak se 
�G�D�O�R�� �þ�H�N�D�W������ �å�H�� �Q�H�M�N�U�L�W�L�þ�W���M�ã�t�P�� �U�R�]�P���U�H�P�� �M�H��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �S�U�Y�Q�t�K�R�� �G�L�U�H�N�W�R�U�X���� �N�W�H�U�i�� �P�i�� �Y�H�O�N�ê��
�Y�O�L�Y�� �Q�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�L�� �D�� �S���H�G�R�]�D�G�Q�t�� �S�R�P���U���� �D (po-
�F�K�R�S�L�W�H�O�Q������ �G�p�O�N�D�� �]�i���L�þ�H���� �N�W�H�U�i�� �Q�H�P�i�� �Y�O�L�Y�� �Q�D��
�]�L�V�N�� �D�Q�L�� �S���H�G�R�]�D�G�Q�t�� �S�R�P���U���� �D�O�H�� �R�Y�O�L�Y���X�M�H��
�U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�����N�P�L�W�R�þ�H�W�������=�����Y�ê�V�O�H�G�N�$�����Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H�� 

                                                                      �S�U�R�����G�R�V�D�å�H�Q�t�����X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê�F�K�����Y�ê�V�O�H�G�N�$���M�H���Q�X�W�Q�R�� 
                �.�R�Q�H�þ�Q�p���U�R�]�P���U�\���D�Q�W�p�Q�\                  �F�R�����Q�H�M�S���H�V�Q���M�L�����G�R�G�U�å�H�W�����Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���S�U�Y�Q�t�K�R���G�L- 
                                                                      �U�H�N�W�R�U�X�� �R�G�� �]�i���L�þ�H���� �2�V�W�D�W�Q�t�� �S�U�Y�N�\�� �Q�H�]�P���Q�t��
�Y�ê�V�O�H�G�Q�p�����Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�������D�Q�W�p�Q�\�����Y�t�F�H�����Q�H�å�����Y�������i�G�X�����G�H�V�H�W�L�Q�����G�H�F�L�E�H�O�X�������F�R�å�����M�H�����]�F�H�O�D���]�D�Q�H�G�E�D-
�W�H�O�Q�p�����Ò�þ�L�Q�Q�R�V�W���D�Q�W�p�Q�\���S���L���S�R�X�å�L�W�t���å�H�O�H�]�Q�ê�F�K���S�U�Y�N�$���M�H�����S�R�G�O�H���P�R�G�H�O�X�����R���Q���F�R���Y���W�ã�t���Q�H�å������������
�F�R�å���M�H���S�U�R���Y�ê�N�R�Q�\���N�R�O�H�P����-�������Z�D�W�W�$���Y�\�K�R�Y�X�M�t�F�t�� 
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KONSTRUKCE 
     �5�H�I�O�H�N�W�R�U���D���G�L�U�H�N�W�R�U�\���M�V�R�X���Y�\�U�R�E�H�Q�\���]���S���t�P�p���þ�i�V�W�L���U�D�P�t�Q�N�D�����8�V�W���L�K�Q���W�H���M�H���R����-�����P�P���G�H�O�ã�t��
�D�� �S�R�W�R�P�� �M�H�� �S�L�O�Q�t�N�H�P�� �]�D�S�L�O�X�M�W�H�� �Q�D�� �S���H�V�Q�ê�� �U�R�]�P���U���� �7�t�P�� �V�H�� �W�D�N�p���]�D�U�R�Y�Q�D�M�t�� �ã�S�L�þ�D�W�p�� �N�R�Q�F�H��
�X�V�W���L�å�H�Q�p�K�R�� �G�U�i�W�X���� �'�U�i�W�� �V�W���t�K�H�M�W�H�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�P�� �Q�i�V�W�U�R�M�H�P��- �Q�H�M�O�p�S�H�� �D�G�D�S�W�p�U�H�P�� �Q�D�� �V�W���t�K�i�Q�t��
�R�V�W�Q�D�W�p�K�R���G�U�i�W�X�����N�W�H�U�ê���M�H���V�R�X�þ�i�V�W�t���Q���N�W�H�U�ê�F�K���Y�R�M�H�Q�V�N�ê�F�K���Q�R�å�$�����%���å�Q�p���N�R�P�E�L�Q�D�þ�N�\�����ã�W�t�S�D�þ�N�\��
�Q�H�E�R�� �Q�$�å�N�\�� �Q�D�� �S�O�H�F�K�� �V�H�� �V�W���t�K�i�Q�t�P�� �S�R�P���U�Q���� �V�L�O�Q�p�K�R�� �G�U�i�W�X�� �W�p�P������ �V�S�R�O�H�K�O�L�Y���� �]�W�X�S�t�� ���]�Y�O�i�ã�W����
jsou-�O�L�� �þ�t�Q�V�N�p�� �Y�ê�U�R�E�\������ �'�U�i�W�� �O�]�H�� �X���t�]�Q�R�X�W�� �L�� �S�L�O�N�R�X�� �Q�D�� �å�H�O�H�]�R���� �M�G�H�� �W�R�� �D�O�H�� �ã�S�D�W�Q���� �D�� �P�X�V�t�W�H�� �V�L��
�Q�H�F�K�D�W���Y���W�ã�t���W�R�O�H�U�D�Q�F�L���Q�D���]�D�S�L�O�R�Y�i�Q�t�� 
     �=�i���L�þ�� �O�]�H�� �Y�\�U�R�E�L�W�� �E�X���� �M�D�N�R�� �S���t�P�R�� �Q�D�S�i�M�H�Q�ê���� �G���O�H�Q�ê���� �Q�H�E�R�� �M�D�N�R�� �V�N�O�i�G�D�Q�ê�� �G�L�S�y�O���� �-�i�� �M�V�H�P��
�]�Y�R�O�L�O�� �V�N�O�i�G�D�Q�ê�� �G�L�S�y�O���� �Q�H�E�R�"�� �X�� �G���O�H�Q�p�K�R�� �]�i���L�þ�H�� �V�L�� �Q�H�M�V�H�P�� �M�L�V�W�� �V�S�U�i�Y�Q�R�X�� �G�p�O�N�R�X�� �D�� �Q�D�Y�t�F�� �V�H��
�R�E�W�t�å�Q���� �S���L�S�H�Y���X�M�H���Q�D���U�i�K�Q�R���D�Q�W�p�Q�\���� �3�U�R���U�R�]�P���U���V�N�O�i�G�D�Q�p�K�R���G�L�S�y�O�X���M�H���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���F�H�O�N�R�Y�i��
�G�p�O�N�D�����W�]�Q�����Q�H�M�Y���W�ã�t���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L���R�E�O�R�X�N�\�����9�ê�U�R�E�D���G�L�S�y�O�X���]���U�D�P�t�Q�N�D���M�H���W�U�R�F�K�X���Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t����
�S�U�R�W�R�å�H�� �S�R�W���H�E�X�M�H�W�H�� �S�R�þ�i�W�H�þ�Q�t�� �G�p�O�N�X�� �]�K�U�X�E�D�� ����-������ �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$���� �7�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �P�X�V�t�W�H��
�Q�H�M�S�U�Y�H���Q�D�U�R�Y�Q�D�W���W�\���þ�i�V�W�L���U�D�P�t�Q�N�D�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���R�K�ê�E�D�Q�p�����D���S�D�N���M�H���]�D�V�H���R�K�Q�R�X�W���G�R���S�R�W���H�E�Q�p�K�R��
�W�Y�D�U�X���� �7�R�� �Q�H�Q�t�� �~�S�O�Q���� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���� �3�R�W���H�E�X�M�H�W�H�� �N�� �W�R�P�X�� �Q�i���D�G�t���� �N�W�H�U�p�� �G�R�� �G�U�i�W�X�� �Q�H�Y�\�U�\�M�H��
�]�i���H�]�\�� �2�V�Y���G�þ�L�O�R���V�H���P�L���G�U�i�W���ã�H�W�U�Q�����Q�D�U�R�Y�Q�D�W���U�X�N�R�X���]�D���S�R�P�R�F�L���S�O�R�F�K�ê�F�K���N�O�H�ã�W�t�����'�L�S�y�O���M�V�H�P��
�Y�\�U�R�E�L�O���W�D�N�����å�H���M�V�H�P���V�L���Q�H�M�S�U�Y�H���Y�\�]�Q�D�þ�L�O���V�W���H�G�����S�R�W�R�P���N�R�Q�F�H���S���t�P�p���þ�i�V�W�L���G�L�S�y�O�X����������������- 6 mm 
� �� �S���L�E�O�L�å�Q���� �������� �P�L�O�L�P�H�W�U�$������ �3�R�W�R�P�� �M�V�H�P�� �G�U�i�W�� �R�K�Q�X�O�� �N�R�O�H�P�� �W�U�X�E�N�\�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� ������ �P�P���� �3���L��
�R�K�ê�E�i�Q�t���V�L���Q�H�X�V�W�i�O�H���N�R�Q�W�U�R�O�X�M�W�H���F�H�O�N�R�Y�R�X���G�p�O�N�X�����]�H�M�P�p�Q�D���X���G�U�X�K�p�K�R���R�E�O�R�X�N�X�����5�R�]�G�t�O�������P�P��
�E�\���P���O���S�R�V�X�Q�R�X�W���U�H�]�R�Q�D�Q�F�L���D�V�L���R�������0�+�]�����,���N�G�\�å���M�H���V�N�O�i�G�D�Q�ê���G�L�S�y�O���ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�ê�����V�Q�D�å�W�H���V�H��
�U�R�]�P���U�\�� �S�R�N�X�G�� �P�R�å�Q�R�� �G�R�G�U�å�H�W���� �.�G�\�å�� �M�H�� �G�L�S�y�O�� �R�K�Q�X�W�ê���� �Q�D�M�G���W�H���]�Q�R�Y�X�� �M�H�K�R�� �V�W���H�G�� ���Q�H�M�V�S�t�ã��
�E�X�G�H���Q�D���W�U�R�F�K�X���M�L�Q�p�P���P�t�V�W�����Q�H�å���N�D�P���M�V�W�H���V�L���K�R���S�$�Y�R�G�Q�����Q�D�N�U�H�V�O�L�O�L�����D���R�G�V�W���L�K�Q���W�H���S���H�E�\�W�H�þ�Q�ê��
�G�U�i�W���W�D�N�����D�E�\���P�H�]�H�U�D���X�S�U�R�V�W���H�G���E�\�O�D���]�K�U�X�E�D���Q�D���M�H�G�Q�X���ã�t���N�X���N�R�D�[�L�i�O�Q�t�K�R���N�D�E�H�O�X�� 
     �5�H�I�O�H�N�W�R�U�� �D�� �G�L�U�H�N�W�R�U�\�� �M�V�R�X�� �X�P�t�V�W���Q�\�� �Y�� �G�t�U�i�F�K�� �Y�\�Y�U�W�D�Q�ê�F�K�� �G�R�� �U�i�K�Q�D�� �D�Q�W�p�Q�\���� �5�i�K�Q�R�� �M�V�H�P��
�Y�\�U�R�E�L�O���]�H���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�p�K�R���S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R���S�U�R�I�L�O�X�������������[�������������[�����������P�P�����0�R�G�H�O���Q�H�S�R�þ�t�W�i���V���Y�R�G�L�Y�ê�P��
�U�i�K�Q�H�P�����3�R�N�X�G���S�R�X�å�L�M�H�W�H���K�O�L�Q�t�N�R�Y�ê���S�U�R�I�L�O�����E�X�G�R�X���G�p�O�N�\���S�U�Y�N�$���S���t�O�L�ã���N�U�i�W�N�p�����3�R�X�å�L�W�ê���S�O�D�V�W�R�Y�ê��
�S�U�R�I�L�O���P�i���X�S�U�R�V�W���H�G���N�D�å�G�p���V�W�U�D�Q�\�� �P���O�N�R�X���G�U�i�å�N�X�����N�W�H�U�i�� �X�V�Q�D�G���X�M�H���X�P�t�V�W���Q�t�� �G���U���S�U�R���Y�U�W�i�Q�t����
�'�t�U�\���P�X�V�t���E�ê�W���S���H�V�Q�����S�U�R�W�L���V�R�E�������M�L�Q�D�N���E�X�G�R�X���S�U�Y�N�\���ã�L�N�P�R�����1�H�M�O�p�S�H���V�L���Q�D���K�R�U�Q�t���V�W�U�D�Q�X���U�i�K�Q�D��
�Q�D�N�U�H�V�O�H�W�H���U�\�V�N�\���Y���S���H�V�Q�ê�F�K���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�H�F�K���D���S�R�P�R�F�t���~�K�H�O�Q�t�N�X���M�H���S���H�Q�H�V�W�H���Q�D���E�R�þ�Q�t���V�W�U�D�Q�\����
�3�R�X�å�L�W�ê���Y�U�W�i�N���P���O���S�U�$�P���U�������P�P�����F�R�å���V�H���Y���S�R�X�å�L�W�p�P���S�O�D�V�W�X���X�N�i�]�D�O�R���M�D�N�R���P�i�O�R���D���E�\�O�R���S�R�W���H�E�D��
�S���L���Y�U�W�i�Q�t���Y�U�W�i�N�H�P���R�S�D�W�U�Q�����Ä�]�D�N�Y�U�G�O�D�W�´�����D�E�\���ã�O�\���S�U�Y�N�\���G�R���G���U���]�D�V�W�U�þ�L�W�� 
     �3���H�G�� �P�R�Q�W�i�å�t�� �Q�D�M�G���W�H�� �V�W���H�G�� �N�D�å�G�p�K�R�� �S�U�Y�N�X�� �D�� �Q�D�P�D�O�X�M�W�H�� �V�L�� �Q�D���Q���M�� ���W���H�E�D�� �I�L�[�H�P���� �V�W���H�G��
a �]�Q�D�þ�N�\�� �Y�H�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� ������ ���� �D�� ���� �P�P�� �Q�D�� �R�E���� �V�W�U�D�Q�\�� �R�G�� �V�W���H�G�X�� �3�R�P�$�å�H�� �Y�i�P�� �W�R�� �S�U�Y�N�\��
�V�S�U�i�Y�Q�����Y�\�F�H�Q�W�U�R�Y�D�W�����3�U�Y�N�\���M�V�H�P���]�D�N�i�S�O���Y�W�H���L�Q�R�Y�ê�P���O�H�S�L�G�O�H�P�����M�H�G�Q�D���N�D�S�N�D���G�R���N�D�å�G�p���G�t�U�N�\����
�M�D�N�R���S���L���U�ê�P���� 

     �3�U�R�� �X�S�H�Y�Q���Q�t�� �G�L�S�y�O�X�� �M�V�H�P�� �]�� �M�H�G�Q�p��
�S�R�O�R�Y�L�Q�\�� �S�U�R�I�L�O�X�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�P�� �Q�R�å�H�P��
�Y�\���t�]�O�� �Ä�K�O�H�G�t�´�� �R�� �G�p�O�F�H�� �D�V�L�� ������ �P�P���� �G�R��
�N�W�H�U�p�K�R�� �M�V�H�P�� �S���t�þ�Q���� �Y�\���t�]�O�� �S�U�R�W�L�O�H�K�O�p��
�]�i���H�]�\�� �Y�H�� �W�Y�D�U�X�� �;���� �9�\�N�R�X�ã�H�M�W�H�� �V�L���� �å�H��
�G�R�� �W���F�K�W�R�� �]�i���H�]�$�� �O�]�H�� �]�D�N�O�D�S�Q�R�X�W�� �S�R�X-
�å�L�W�ê�� �G�U�i�W���� �S�R�N�X�G�� �P�R�å�Q�R�� �W�D�N���� �D�E�\�� �V�H��
�Q�H�Y�L�N�O�D�O���� �8�S�U�D�Y�H�Q�p�� �Ä�K�O�H�G�t�´�� �M�V�H�P�� �S���L�O�H-
�S�L�O�� �Y�W�H���L�Q�R�Y�ê�P�� �O�H�S�L�G�O�H�P�� �W�D�N���� �D�E�\��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�����]�i���H�]�X�����R�G�����S�U�Y�Q�t�K�R���G�L�U�H�N- 

                         �'�H�W�D�L�O���Ä�K�O�H�G�t�´                                       �W�R�U�X�����E�\�O�D�����S���H�V�Q�������������P�P�������+�O�H�G�t���M�V�H�P�� 
                                                                                    upevnil svorkou a lepidlo jsem nechal 
�Q���N�R�O�L�N�� �K�R�G�L�Q�� �Y�\�W�Y�U�G�L�W��- �P�i�P�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�Q�R���� �å�H�� �L�� �Q���N�R�O�L�N�� �P�L�Q�X�W�� �S�R�� �Ä�S���L�O�H�S�H�Q�t�´�� �V�S�R�M�� �Q�H�Y�\�G�U�å�t��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R�X���]�i�W���å���S���L���]�D�N�O�D�S�Q�X�W�t���V�N�O�i�G�D�Q�p�K�R���G�L�S�y�O�X�� 
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     �=�D�W�t�P�F�R���G�U�å�i�N���G�L�S�y�O�X���Q�H�þ�L�Q�Q�����W�Y�U�G�Q�H���Y�H���V�Y�R�U�F�H�����V�O�H�W�X�M�H�P�H���V�L���V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t���V�P�\�þ�N�X�����3�U�R��
�N�D�E�H�O�\���V���S�R�O�\�H�W�\�O�p�Q�R�Y�ê�P���G�L�H�O�H�N�W�U�L�N�H�P�����U�\�F�K�O�R�V�W�Q�t���þ�L�Q�L�W�H�O���N��� ���������������Q�D�S���t�N�O�D�G���5�*-���������P�i���P�t�W��
�G�p�O�N�X�� �������� �P�P���� �=�� �N�D�E�H�O�X�� �X���t�]�Q���W�H�� �N�R�X�V�H�N�� �������� �P�P�� �G�O�R�X�K�ê�� �D�� �R�G���t�]�Q���W�H�� �R�S�O�H�W�H�Q�t�� �D�� �L�]�R�O�D�F�L��
v �G�p�O�F�H�� ���� �P�P�� �Q�D�� �N�D�å�G�p�� �V�W�U�D�Q������ �0�t�V�W�R�� �Q�R�å�H�� �P�$�å�H�W�H�� �S�U�R�� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �R���t�]�Q�X�W�t�� �N�D�E�H�O�X�� �S�R�X�å�t�W��
�N�U�L�P�S�R�Y�D�F�t���V�R�X�S�U�D�Y�X���S�U�R���%�1�&���N�R�Q�H�N�W�R�U�\�����D�O�H���]�P�����W�H���V�L���M�D�N�R�X���G�p�O�N�X���N�D�E�H�O�X���S�R�W���H�E�X�M�H�W�H���S�U�R��
�G�R�V�D�å�H�Q�t���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K�����������P�L�O�L�P�H�W�U�$�� 
     �=���N�D�E�H�O�X�����N�W�H�U�ê�P���E�X�G�H�W�H���Q�D�S�i�M�H�W���D�Q�W�p�Q�X�����R�G���t�]�Q���W�H���R�S�O�H�W�H�Q�t���Y���G�p�O�F�H���D�V�L����-�������P�P�����-�H�ã�W����
�R�K�R�O�W�H�� �Y�Q���M�ã�t�� �L�]�R�O�D�F�L�� �N�D�E�H�O�X�� �]�K�U�X�E�D�� �Y�� �G�p�O�F�H�� ��-���� �P�P���� �.�D�E�H�O�\�� �X�V�S�R���i�G�H�M�W�H�� �G�R�� �W�U�R�M�~�K�H�O�Q�t-
ku a �]�D�M�L�V�W���W�H �O�H�S�L�F�t�� �S�i�V�N�R�X���� �ä�L�Y�ê�� �Y�R�G�L�þ�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �N�D�E�H�O�X�� �S���L�O�H�W�X�M�W�H�� �N�� �å�L�Y�p�P�X�� �Y�R�G�L�þ�L�� �Q�D��
�M�H�G�Q�R�P�� �]�� �N�R�Q�F�$�� �V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t�� �V�P�\�þ�N�\���� �2�S�O�H�W�H�Q�t�� �Y�ã�H�F�K�� �W���t�� �N�R�Q�F�$�� �R�P�R�W�H�M�W�H�� �W�H�Q�N�ê�P�� �Q�H�L�]�R�O�R-
�Y�D�Q�ê�P�� �G�U�i�W�H�P�� �D�� �V�O�H�W�X�M�W�H���� �1�D�N�R�Q�H�F�� �Y�\�K�Q���W�H�� �å�L�Y�p�� �N�R�Q�F�H�� �V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t�� �V�P�\�þ�N�\�� �G�R�� �V�W�U�D�Q��
a �S���L�O�H�W�X�M�W�H���N�H �N�R�Q�F�$�P���V�N�O�i�G�D�Q�p�K�R���G�L�S�y�O�X���W�D�N�����D�E�\���Y�\�þ�Q�t�Y�D�M�t�F�t���Q�D�S�i�M�H�F�t���N�D�E�H�O���E�\�O���Q�D���V�S�R�G�Q�t��
�V�W�U�D�Q���� �D�� �Q�H�]�D�V�D�K�R�Y�D�O�� �G�R�� �U�i�K�Q�D�� ���W�H���� �V�H�� �X�N�i�å�H�� �M�D�N�� �S���H�V�Q���� �M�V�W�H�� �Y�\�U�R�E�L�O�L�� �P�H�]�H�U�X�� �P�H�]�L��
�Q�D�S�i�M�H�Q�ê�P�L���N�R�Q�F�L���V�N�O�i�G�D�Q�p�K�R���G�L�S�y�O�X���� 

     �1�D�� �Y�R�O�Q�ê�� �N�R�Q�H�F�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R�� �N�D�E�H�O�X�� �M�H�ã�W����
�V�W�L�K�Q�H�W�H�� �S���L�S�H�Y�Q�L�W�� �Y�K�R�G�Q�ê�� �N�R�Q�H�N�W�R�U���� �-�i�� �M�V�H�P��
�S�R�X�å�L�O�� �N�U�L�P�S�R�Y�D�F�t�� �N�D�E�H�O�R�Y�R�X�� �V�D�P�L�þ�N�X�� �%�1�&����
�S�U�R�W�R�å�H���S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�P���K�O�D�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���D�Q�W�p�Q�\���S���L��
�Y�ê�O�H�W�H�F�K�� �Q�D�� �K�R�U�\���� �3�U�R�� �S�H�Y�Q�R�X�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�� �E�\�� �V�H��
�D�V�L���O�p�S�H���K�R�G�L�O���N�R�Q�H�N�W�R�U���V�H���]�i�Y�L�W�H�P�� 
     �3�R�� �Y�\�W�Y�U�]�H�Q�t�� �O�H�S�H�Q�p�K�R�� �V�S�R�M�H�� �G�U�å�i�N�X�� �G�L�S�y�O�X��
�]�D�N�O�D�S�Q���W�H�� �G�L�S�y�O�� �W�D�N���� �D�E�\�� �Q�D�S�i�M�H�F�t�� �N�D�E�H�O�� �V�P��-
���R�Y�D�O�� �W�D�P�� �N�G�H�� �K�R�� �F�K�F�H�W�H�� �P�t�W�� ���Y�� �P�p�P�� �S���t�S�D�G����
dozadu za reflektor), zafixujte kabel k �U�i�K�Q�X����
�D�E�\���V�H���Q�H�P���Q�L�O�D���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���G�L�S�y�O��- �S�U�Y�Q�t���G�L�U�H�N-
�W�R�U�����D���D�Q�W�p�Q�D���M�H���K�R�W�R�Y�i�� 
 

             �'�H�W�D�L�O���V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t���V�P�\�þ�N�\ 
 
�3�5�$�.�7�,�&�.�é���7�(�6�7  
     �$�Q�W�p�Q�X���M�V�H�P���]�N�R�X�ã�H�O���Q�D���V�t�G�O�L�ã�W�L���ý�H�U�Q�ê���0�R�V�W�����-�2�����*�&���� �]�� �S�D�Q�H�O�i�N�R�Y�p�K�R���E�\�W�X���Y�������� �S�D�W���H��
s �S�R�P���U�Q���� �~�]�N�ê�P�� �Y�ê�K�O�H�G�H�P�� �Q�D�� �0�D�O�H�ã�L�F�H�� �D�� �-�L�å�Q�t�� �0���V�W�R���� �3�R�X�å�L�O�� �M�V�H�P�� �U�X�þ�Q�t�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U��
CT-������ �V�� �U�H�J�X�O�D�F�t�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �Y�H�� �W���H�F�K�� �V�W�X�S�Q�t�F�K���� �D�Q�L�å�� �E�\�F�K�� �R�Y�ã�H�P�� �S���H�V�Q���� �Y���G���O���R�� �M�D�N�p�� �Y�ê�N�R�Q�\��
se v�O�D�V�W�Q�����M�H�G�Q�i�����1�D�S�i�M�H�Q�t���������9���]���R�V�P�L���$�$���þ�O�i�Q�N�$���Q�D�S�R�Y�t�G�i�����å�H���Y�ê�N�R�Q���Ä�+�,�*�+�´���E�X�G�H���Q���N�G�H��
v �U�R�]�P�H�]�t����-4 watty. 
     �3���H�G�� �W�t�P�W�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�H�P�� �M�V�H�P�� �U�H�J�L�V�W�U�R�Y�D�O�� �W�\�W�R�� �S���H�Y�D�G���þ�H���� �V�H�� �ã�X�P�H�P�� �2�.���%�1��
a �2�.���%�1�$�� ���ä�L�å�N�R�Y���� �]�D�N�U�\�W�ê�� �G�H�Y�t�W�L�S�D�W�U�R�Y�ê�P�� �S�D�Q�H�O�i�N�H�P�� �Y�H�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �F�F�D�� ������ �P�H�W�U�$�� �R�G��
�R�N�Q�D���� �D�� �E�H�]�� �ã�X�P�X�� �2�.���%�1�%�� ���&�K�R�G�R�Y���� �Q�D�� �S���t�P�R�X�� �Y�L�G�L�W�H�O�Q�R�V�W������ �3�U�R�Y�R�]�� �S���H�V�� �2�.���%�1��
a �2�.���%�1�$���W�p�P�������Q�H�P�R�å�Q�ê���M�D�N���Q�D���Ä�J�X�P�R�Y�R�X�´���D�Q�W�p�Q�X�����W�D�N���Q�D���G�L�S�y�O�����2�.���%�1�%���X�V�S�R�N�R�M�L�Y�ê���Q�D��
�G�L�S�y�O�����Q�D���J�X�P�R�Y�R�X���D�Q�W�p�Q�X���V�H���ã�X�P�H�P�� 
     �3�R���L�Q�V�W�D�O�D�F�L���<�D�J�L���D�Q�W�p�Q�\���Y���R�E�ê�Y�i�N�X���S���H�G���R�N�Q�H�P���M�H���R�E�U�i�]�H�N���]�F�H�O�D���M�L�Q�ê�� 
�2�.���%�1�����%�1�$�����ä�L�å�N�R�Y�����-�2�����)�&�������������������������������������������������������������������������������������������S���t�M�H�P���E�H�]���ã�X�P�X�����Q�D�K�R�]�H�Q�t���Q�D���Q�t�]�N�ê���Y�ê�N�R�Q 
�2�.���%�1�1�����&�X�N�U�i�N�����-�1�����(�:���������������������������������������������������������������������������������S���t�M�H�P���W�p�P�������E�H�]���ã�X�P�X�����Q�D�K�R�]�H�Q�t���Q�D���Q�t�]�N�ê���Y�ê�N�R�Q 
OK0BK (Kladno, JO7���$�'�����������������������������������������������������������������������������������S���t�M�H�P���W�p�P�������E�H�]���ã�X�P�X�����Q�D�K�R�]�H�Q�t���Q�D���V�W���H�G�Q�t���Y�ê�N�R�Q 
�2�.���%�$�&�����%�H�U�R�X�Q�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������S���t�M�H�P���W�p�P�������E�H�]���ã�X�P�X�����S�O�Q�ê���Y�ê�N�R�Q 
OK0BR (Brdy) ........................�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������S���t�M�H�P���V���P�t�U�Q�ê�P���ã�X�P�H�P�����S�O�Q�ê���Y�ê�N�R�Q 
�2�.���%�%�.�����.�R�]�i�N�R�Y�����-�2�����3�6���������������������Q�D�K�R�]�H�Q���V���S�O�Q�ê�P���Y�ê�N�R�Q�H�P�����S���t�M�H�P���V�H���ã�X�P�H�P��- �Q�D�F�K�i�]�t���V�H���V�P���U�H�P�� 
                                                                                                   �Q�D���6�9�����S���H�V���Q���N�R�O�L�N���Y�\�V�R�N�ê�F�K���S�D�Q�H�O�i�N�$�� 
�2�.���%�&�����ý�H�U�Q�i���+�R�U�D�����-�2�����8�3���������������������������������������������������V�O�\�ã�H�Q�����M�H���U�R�Y�Q���å���6�9���V�P���U�H�P���S���H�V���Q���N�R�O�L�N�����D�G���S�D�Q�H�O�i�N�$ 
OK1DXD (Praha 9 - �Ò�M�H�]�G���Q�D�G���/�H�V�\���������������������������������������������������������G�L�U�H�N�W�Q�t���4�6�2�����G���t�Y�H���Q�D���Y�H�U�W�L�N�i�O�Q�t���G�L�S�y�O���Q�H�P�R�å�Q�p���� 
                                                                                                                   �Q�\�Q�t���5�6���������������Q�D���S�O�Q�ê���Y�ê�N�R�Q 
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     �1�H�P�i�P�� �E�R�K�X�å�H�O�� �Q�D�� �Ä�U�X�þ�F�H�´�� �6-�P�H�W�U���� �D�Q�L�� �Q�H�P�i�P�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�\�X�å�t�W�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�t�� �S�U�R�� �P�����H�Q�t��
zisk�X���D�Q�W�p�Q���D���V�t�O�\���V�L�J�Q�i�O�$�����2�E�M�H�Y�H�Q�t���S���W�L���Y�\�X�å�L�W�H�O�Q�ê�F�K���S���H�Y�D�G���þ�$�����R���N�W�H�U�ê�F�K���M�V�H�P���G�R�V�X�G���M�H�Q��
�þ�H�W�O���Y���V�H�]�Q�D�P�X���Q�D���Z�Z�Z���K�D�P�U�D�G�L�R���F�]�����M�H���D�O�H���G�R�V�W�L���Y�ê�P�O�X�Y�Q�p�� 
 
�'�$�/�â�Ë���0�2�ä�1�2�6�7�,���.�2�1�6�7�5�8�.�&�( 
Impregnace 
     �3�U�R�� �W�U�Y�D�O�p�� �X�P�t�V�W���Q�t�� �M�H�� �Y�K�R�G�Q�p�� �N�R�Q�F�H�� �V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t�� �V�P�\�þ�N�\�� �D�� �P�H�]�H�U�\�� �P�H�]i kabelem 
a �D�Q�W�p�Q�Q�t�P�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�H�P�� �]�D�O�t�W�� �L�]�R�O�D�þ�Q�t�� �K�P�R�W�R�X���� �/�L�G�p�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �O�H�F�F�R�V���� �R�G�� �V�P���V�t�� �]�H�� �Y�þ�H�O�t�K�R��
�Y�R�V�N�X���S���H�V���O�H�S�L�G�O�D���W�\�S�X���$�O�N�D�S�U�p�Q�����U�H�V�L�V�W�L�Q�X���D�å���S�R���V�S�H�F�L�i�O�Q�t���K�P�R�W�\�����Q�D�S�������3�O�D�V�W�������������]���*�(�6��
Electronics) za 160,- �.�þ���M�H�G�Q�D���W�X�E�D�� 
 
�8�S�H�Y�Q���Q�t���S�U�Y�N�$ 
     Pro provoz �Ä�Q�D���S�R�U�W�H�M�E�O�X�´���M�H���Y�K�R�G�Q���M�ã�t���S�U�Y�N�\���G�R���U�i�K�Q�D���Q�H�O�H�S�L�W�����7�H�Q���N�G�R���V�L���U�i�G���K�U�D�M�H���D���P�i��
�þ�D�V���� �P�$�å�H�� �Y�\���t�]�Q�R�X�W�� �G�R�� �K�R�U�Q�t�K�R�� �R�N�U�D�M�H�� �U�i�K�Q�D�� �]�i���H�]�� �S�U�R�� �N�D�å�G�ê���S�U�Y�H�N�� �D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�L�� �N�D�å�G�p�K�R��
�]�i���H�]�X�� �Y�\�Y�U�W�D�W�� �]�K�U�X�E�D�� ���P�P�� �G�t�U�X���� �3���L�� �Y�K�R�G�Q���� �]�Y�R�O�H�Q�ê�F�K�� �U�R�]�P���U�H�F�K���E�\�� �S�D�N�� �S�U�Y�N�\�� �P���O�\�� �M�t�W��
zaklapo�Y�D�W�����S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���G�L�S�y�O�� 
 
�&�H�O�N�R�Y�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���U�i�K�Q�D���D���V�W�R�å�i�U�X 
     �&�H�O�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �O�]�H�� �Y�\�U�R�E�L�W�� �]�� �Y�R�G�R�Y�R�G�Q�t�K�R�� �3�9�&�� �S�R�W�U�X�E�t�� �]�D�� �S�R�X�å�L�W�t�� �U�$�]�Q�ê�F�K�� �V�S�R�M�H�N��
a �I�L�W�L�Q�N�$�����=�t�V�N�i�W�H���S�R�W�R�P���D�Q�W�p�Q�X�����N�W�H�U�i���E�X�G�H���V�O�R�å�H�Q�D���Y���H�O�H�J�D�Q�W�Q�t���W�U�X�E�F�H���D���V�Q�D�G�Q�R���M�L���S���L�E�D�O�t�W�H��
�G�R���F�H�V�W�R�Y�Q�t�K�R���]�Dvazadla. 
 
�0�$�7�(�5�,�È�/�����1�È���$�'�Ë�����3�2���,�=�2�9�$�&�Ë���&�(�1�$ 
     �3�U�R���V�W�D�Y�E�X���D�Q�W�p�Q�\���M�H���S�R�W���H�E�D���W�H�Q�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�� 
�����N�V���U�D�P�t�Q�H�N���]���þ�L�V�W�t�U�Q�\�����å�H�O�H�]�Q�ê���G�U�i�W���S�U�$�P���U�������P�P�����������������������������������������������������������������������������������������������������]�G�D�U�P�D 
�3�O�D�V�W�R�Y�ê���S�U�R�I�L�O���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�ê�����G�p�O�N�D�������P�H�W�U�����D�V�S�R�����������F�P������ 
     �Q�D�S�������ã�H�G�ê���$�O�I�H�U�������������[�������������[�����������P�P�����Q�D�S�������%�D�X�P�D�U�N�W����������������������������������������������������������������������������������- 
�$�V�L�������P�H�W�U���N�R�D�[�L�i�O�Q�t�K�R���N�D�E�H�O�X���������R�K�P�$�����W���H�E�D���5�*-���������Q�D�S�������*�(�6���(�O�H�F�W�U�R�Q�L�F��������������������������- 
�.�R�Q�H�N�W�R�U���Q�D���N�R�D�[�L�i�O�Q�t���N�D�E�H�O�����Q�D�S�������%�1�&���S�D�Q�H�O�R�Y�i���V�D�P�L�þ�N�D��������������������������....................... 18,50  
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�1�i���D�G�t���D���S�R�P�$�F�N�\�� 
     �7�H�F�K�Q�L�F�N�ê���Q�$�å�����S�R�G�O�R�å�N�D���Q�D�����H�]�i�Q�t�����S�O�R�F�K�p���N�O�H�ã�W�������N�X�V���W�U�X�E�N�\������-�������P�P���Q�H�E�R���Q�i�V�D�G�D���þ�L��
�Y�D���H�þ�N�D�����V�W���H�G�Q�����K�U�X�E�ê���S�L�O�Q�t�N�����P�R�G�H�O�i���V�N�i���Q�H�E�R���U�X�þ�Q�t���Y�U�W�D�þ�N�D�����Y�U�W�i�N���S�U�$�P���U�������P�P�����S�i�M�H�þ�N�D��
������ �Z�D�W�W�$���� �S�i�M�N�D���� �O�H�S�L�F�t�� �S�i�V�N�D���� �W�H�Q�N�ê�� �Q�H�L�]�R�O�R�Y�D�Q�ê�� �G�U�i�W�� ���G�R�� ���������� �P�P������ �Y�W�H���L�Q�R�Y�p�� �O�H�S�L�G�O�R����
�S���t�S�D�G�Q�����N�U�L�P�S�R�Y�D�F�t���N�O�H�ã�W���� 
 
�=�È�9���5 
     �=�D�� �F�H�Q�X�� �Q�H�S���H�Y�\�ã�X�M�t�F�t�� ������ �N�R�U�X�Q�� �þ�H�V�N�ê�F�K�� �D�� �]�K�U�X�E�D�� �K�R�G�L�Q�X�� �S�U�i�F�H�� �V�� �Q�$�å�N�D�P�L���� �O�H�S�L�G�O�H�P����
�S�L�O�Q�t�N�H�P�� �D�� �Y�U�W�D�þ�N�R�X�� �O�]�H�� �S�R���t�G�L�W�� �P�D�O�R�X���� �O�H�þ�� �~�þ�L�Q�Q�R�X�� �D�Q�W�p�Q�X�� �Y�K�R�G�Q�R�X�� �N�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �S��es 
�S���H�Y�D�G���þ�H�� �þ�L�� �S�D�F�N�H�W�� �U�i�G�L�R���� �$�Q�W�p�Q�D�� �V�Q�H�V�H�� �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�p�� �U�R�]�P���U�R�Y�p�� �R�G�F�K�\�O�N�\�� �S���L�� �V�W�D�Y�E������
�D�Q�L�å���E�\���W�R���Q�H�S���t�]�Q�L�Y�����R�Y�O�L�Y�Q�L�O�R���M�H�M�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����.���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�V�W�L���D�Q�W�p�Q�\���S���L�V�S�t�Y�i���L�P�S�H�G�D�Q�F�H��������
�R�K�P�$���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �Y�� �S�i�V�P�X�� ��������- �������� �0�+�]�� �P���Q�t�� �M�H�Q�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �D�� �G�R�V�D�å�L�W�H�O�Q�p�� �3�6�9��je 1:1,1 
v �F�H�O�p�P���S�i�V�P�X���������F�H�Q�W�L�P�H�W�U�$�����.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���M�H���G�t�N�\���S�R�X�å�L�W�p�P�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���R�G�R�O�Q�i�� 
�V�Q�H�V�H���L���K�U�X�E�ã�t���]�D�F�K�i�]�H�Q�t�� 
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     Modern dry cleaners return your clothes on a wire hanger covered with a polyethylene 
sack. The hanger is made of 2 mm wire, which is an ideal source of material for making 70-
cm band Yagi antenna elements.  
     I figured that the optimum antenna should have five or six elements, and its impedance 
should be 50 ohm. For simulation, I used the 4NEC2 program, which provides a friendly 
user interface to edit and display model, impedance, SWR and frequency interdependence 
graphs, directive diagrams, and also a simple but effective optimizer. After two weeks' 
work, the antenna model had five elements, gain 9.8 dBi and front/end ratio 22 dB. Then I 
rounded all dimensions to millimeters, and tested model sensitivity to tolerances.  
     To achieve satisfactory results, it is necessary to keep the distance between the 
detector and the antenna radiator exact. Cut the reflector and directors about 1-2 mm 
longer, and then file them to their precise dimensions. The radiator is a folded dipole; the 
overall wire length is critical for its dimension, i.e. the maximum distance between its arcs. 
To make the dipole, you need initial wire length of 67-68 centimeters. That means that you 
first have to straighten the bent parts of the hanger, and then bend them again into the 
required shape. You need to use a tool that does not notch the wire. It proved well to 
straighten the wire by hand using flat pliers. I made the dipole the following way; first I 
marked the centre, and then I marked the ends of the straight part of the dipole (333/2 - 6 
mm = approx. 160 millimeters). After that, I bent the wire using a tube of 12 mm diameter. 
When bending the wire, continuously check its overall length, especially when making the 
second bend. When the dipole bending is finished, find the centre again and cut the extra 
wire off so that the central distance between wire ends is approx. the same as the width of 
a coaxial cable. 
     The boom is made of 11.5x11.5x1.5 mm plastic profile. The model is not designed for a 
metal conductive boom. If you have used an aluminum profile, the antenna elements would 
then be too short. I fixed the antenna elements with cement. After fixing the antenna 
elements, using a shop knife I cut a 20-mm long "visor" into half of the profile, into which I 
cut opposite X-shaped slits. Check that the wire can be clipped into these slits, if possible, 
so that it will not move in the slit. I fixed the modified "visor" with cement so that the 
distance between the slit and the first director is exactly 70 mm. 

Now we can produce a symmetrization loop. The length of the symmetrization loop for 
polyethylene dielectric (velocity factor k = 0.66; for example RG-58) should be 228 mm. 
Cut off a 236-mm long piece of cable, and remove 4 mm of cable insulation and braiding 
from each end. 
     Remove about 8-10 mm of braiding from the end of the antenna power supplying cable, 
and then remove 4-5 mm of cable insulation. Arrange the cables triangularly, and fix them 
with adhesive tape. Solder the live conductor of the supply cable to the live conductor at 
one end of the symmetrization loop. Tie and solder the small gauge wire around the 
braiding of all three cable ends. Finally, bend the live ends of the symmetrization loop 
sideward and solder them to the dipole ends so that the extending supply cable is below 
and does not interfere with the spar. 
     While before I could hear at my QTH just two repeaters on the hand transceiver, after 
installing this antenna I can hear seven. 
    �7�K�H���F�R�V�W�V���D�U�H���D�S�S�U�R�[���������8�6�'���D�Q�G���R�Q�H���K�R�X�U�¶�V���Z�R�U�N�����,�W���L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���K�D�Y�H quite extensive 
differences in this antenna construction without negatively influencing its features. This 
antenna is suitable for operation through repeaters or packet radio. Impedance is 50 ohm, 
and PSV is 1:1.1 throughout the whole 70 cm band.  
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�1���F�R���R���9�)���Y�ê�N�R�Q�H�F�K���Q�D���P�L�N�U�R�Y�O�Q�i�F�K 
Some About HF Outputs on Microwaves 

�3�D�Y�H�O���â�t�U�����2�.���$�,�<�����S�K�R�Q�H������������������������ 
 

     �3�U�R�W�R�å�H���G�R�V�W�i�Y�i�P���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�����þ�D�V�R�S�L�V���2�.���4�5�3���,�1�)�2�����Q�D�S�D�G�O�R���P�Q�H�����å�H���E�\���þ�W�H�Q�i���H���P�R�å�Q�i���]�D�M�t�P�D�O�R����
jak to v minulosti bylo a v �V�R�X�þ�D�V�Q�R�V�W�L���M�H���V �Y�ê�N�R�Q�\ �Q�D���S�i�V�P�H�F�K���9�.�9���L���P�L�N�U�R�Y�O�Q�i�F�K�� 
     �Ä�9�ê�N�R�Q�³�� �M�H���P�D�J�L�F�N�ê�� �S�R�M�H�P�� �Y �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�p�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�L�L���� �'�D�O�R�� �E�\�� �V�H�� ���t�F�W���� �å�H�� �M�H�� �W�R�� �K�O�D�Y�Q�t�� �N�U�L�W�p�U�L�X�P��
v �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�p�P�� �N�R�Q�i�Q�t���� �Y�ã�L�F�K�Q�L�� �Q�D�� �W�R�� �Ä�G�R�E���H�� �V�O�\�ã�t�³�� �D�� ���D�G�D�� �O�L�G�t�� �W�t�P�� �O�p�þ�t�� �R�V�W�D�W�Q�t�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�\��
v �N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t�P�� ���H�W���]�F�L�� �M�D�N�R �M�H�� �W���H�E�D�� �ã�S�D�W�Q�p�� �4�7�+���� �V�O�D�E�i�� �D�Q�W�p�Q�D�� �± �D�O�H�� �L�� �R�S�H�U�i�W�R�U�V�N�i�� �]�U�X�þ�Q�R�V�W���� �9�å�G�\�"��
�P�i�P�H-�O�L�� �G�R�V�W�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �S���H�N���L�N�Q�H�P�H�� �W�\�� �R�V�W�D�W�Q�t�� �Ä�E���t�G�L�O�\�³�� �Y �U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t�P�� �R�N�D�P�å�L�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �P�R�å�Q�i��
�Q�H�R�S�D�N�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�����7�R�W�R���S�O�D�W�t���R�E�H�F�Q�����Q�D���Y�ã�H�F�K���S�i�V�P�H�F�K���D���P�R�å�Q�i���W�R���G�D�O�R���Y�]�Q�L�N���K�H�V�O�X�����å�H�����Ä�9�ê�N�R�Q�X �Q�H�Q�t��
�Q�L�N�G�\���G�R�V�W���³ 
     �9�ê�N�R�Q���M�H���M�H�G�Q�t�P���] �I�D�N�W�R�U�$���N�W�H�U�p���I�L�J�X�U�X�M�t�� �Y�H���Y�]�R�U�F�L���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���N�Y�D�O�L�W�Q�t�K�R���V�S�R�M�H�Q�t�� �D���M�H�K�R���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�i��
rezerva je v �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�P�� �S�R�M�H�W�t�� �Q�X�W�Q�i�� �S�U�R�W�R���� �D�E�\�� �E�\�O�R�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �V�W�R�S�U�R�F�H�Q�W�Q�t�� �L �Y�H�� �F�K�Y�t�O�L�� �]�K�R�U�ã�H�Q�t��
�S�R�G�P�t�Q�H�N���ã�t���H�Q�t���E�\�"���E�\���W�R���E�\�O�R���M�H�Q���Q���N�R�O�L�N���P�L�Q�X�W���]�D���U�R�N�� 
     V �Q�D�ã�L�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�p�� �S�U�i�F�L�� �V�H�� �V�W�i�O�H�� �S���H�V�Y���G�þ�X�M�H�P�H�� �R�� �W�R�P���� �å�H���Y���W�ã�L�Q�X�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �O�]�H�� �X�V�N�X�W�H�þ�Q�L�W��
i s �Q�H�S�D�W�U�Q�ê�P�L�� �Y�ê�N�R�Q�\���� �K�O�D�Y�Q���� �S�R�X�å�t�Y�i�P�H-�O�L�� �&�:�� �D�� �6�6�%���� �3�D�N�� �P�O�X�Y�t�P�H�� �R QRP a �W�R���� �å�H�� �P�X�V�t�P�H�� �P�\����
�Q�H�E�R���S�U�R�W���M�ã�H�N���R�E�þ�D�V���Q�D�S�t�Q�D�W���X�ã�L���M�L�å���N tomu �G�R�E�U�R�G�U�X�å�V�W�Y�t���S�D�W���t�����5�D�G�L�R�D�P�D�W�p���L���N�W�H���t���4�5�3���P�L�O�X�M�t���M�V�R�X���D�O�H��
�L���R�G���S���t�U�R�G�\���R�K�O�H�G�X�S�O�Q�t���D���V�N�U�R�P�Q�t���D���W�R���M�V�R�X���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���]�H���N�W�H�U�ê�F�K���N�G�\�V�L���W�H�Q���S�U�D�Y�ê���V�N�D�O�Q�t���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�ê��
duch povstal. 
     �3�R�G�t�Y�H�M�P�H�� �V�H�� �D�O�H�� �Q�\�Q�t���� �M�D�N�� �M�H�� �W�R�P�X�� �Q�D�� �8�.�9���� �3�U�R�� �Q�i�]�R�U�Q�R�V�W���D �V�S�U�i�Y�Q�p�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�H�� �Y�U�D�"�P�H�� �R�� �S���W��
�G�H�V�t�W�H�N���O�H�W���]�S���W�� 

 
Obr. 1 - �,�Q�N�X�U�D�Q�W�Q�t���V�y�O�R�R�V�F�L�O�i�W�R�U���S�U�R���9�.�9���V���H�O�H�N�W�U�R�Q�N�R�X���/�'���������������� 

UHF solo - oscillator with a LD1 tube (1942) 
 
     �,�� �N�G�\�å���E�\�O���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U���M�L�å���Q���M�D�N�R�X���G�R�E�X���Y�\�Q�D�O�H�]�H�Q���� �P�H�]�L���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�\�� �U�R�]�ã�t���H�Q���Q�H�E�\�O�����W�D�N�p���W�R�K�R���Y �W�p��
�G�R�E���� �P�Q�R�K�R�� �Q�H�X�P���O���� �D�� �W�D�N�� �E�\�O�\�� �S�R�X�å�t�Y�i�Q�\�� �L�Q�N�X�U�D�Q�W�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�N�\���� �%�\�O�R�� �Q���N�R�O�L�N�� �W�\�S�$���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Y �Q�D�ã�t��
�E�U�D�Q�å�L���S�R�X�å�t�Y�D�O�\���D���W�R�����F�R���V �Q�L�P�L���Q���N�W�H���t���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p���L���G�R�N�i�]�D�O�L�����E�X�G�t���L �G�Q�H�V���S�R���W���F�K���P�Q�R�K�D���O�p�W�H�F�K���R�E�G�L�Y��
a �X�]�Q�i�Q�t���� �%�\�O�\�� �W�R���Y���W�ã�L�Q�R�X���V�y�O�R�R�V�F�L�O�i�W�R�U�\�� �D���V�X�S�H�U�U�H�D�N�þ�Q�t�� �Y�\�V�t�O�D�þ�H�����H�O�H�N�W�U�R�Q�N�\�� �N �W�R�P�X���X�U�þ�H�Q�p���E�\�O�\�� �Ä�ã�L�W�p��
�Q�D���P�t�U�X�´���S�U�R���W�H�Q���N�W�H�U�ê���N�P�L�W�R�þ�H�W���D���Y�ê�N�R�Q�����1�D�S���t�N�O�D�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�N�D���/�'�����V�H���]�D�F�K�R�Y�D�O�D���Y �G�U�R�E�Q�ê�F�K���R�E�P���Q�i�F�K��
a �L�Q�R�Y�D�F�t�F�K���D�å���G�R���V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�\���D���N�G�H�N�G�R���V �Q�t���Ä�G���O�i���S�D�U�i�G�X�´���Y�H���V�Y�ê�F�K���S�D�U�Q�t�F�K���N�R�Q�F�t�F�K���R�G���.�9���D�å���S�R��
23 cm.  
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     �9�]�S�R�P�H���W�H�� �Q�D�� �W�]�Y���� �Ä�V�\�U�H�þ�H�N�´�� �± �5�'�����7�D�� �D�� �5�'�������7�D���� �7�(�6�/�$�� �M�H�� �Y�\�U�i�E���O�D�� �D�å�� �G�R�� �������� �O�H�W�� �S�R�G��
�R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P���5�&���%���D���5�&���&���D���S�R�X�å�L�W�t���E�\�O�R���Y �S�i�V�P�H�F�K��������-900 MHz s �Y�ê�N�R�Q�H�P���V�W�R�Y�H�N���P�:���D�å�������:�����3�U�R��
�������F�P���E�\�O�D���Y�K�R�G�Q���M�ã�t���N�R�D�[�L�i�O�Q�t���W�U�L�R�G�D���5�&�$���������������N�W�H�U�R�X���E�X�G�R�X���þ�W�H�Q�i���L���]�Q�i�W���] mete�R�U�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���V�R�Q�G����
�M�L�F�K�å���]�D���G�H�V�t�W�N�\�� �O�H�W���Y�t�W�U���U�R�]�Q�R�V�L�O���S�R���F�H�O�p���(�Y�U�R�S���� �V�W�D�W�L�V�t�F�H���� �8 firem Lorenz, Valvo, Telefunken, Mullard, 
�5�&�$���� �6�Y���W�O�D�Q�D���D���7�(�6�/�$���E�\�O�\�� �Y�\�U�R�E�H�Q�\�� �G�H�V�t�W�N�\�� �W�\�S�$���Q�i�G�K�H�U�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�H�N���S�U�R���9�.�9���� �]�D���t�]�H�Q�t�� �V nimi 
�R�V�D�]�H�Q�i�� �G�i�Y�D�O�D�� �M�H�G�Q�R�W�N�\�� �D�å�� �G�H�V�t�W�N�\�� �Z�D�W�W�$�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �L�� �S���H�V�� ���� �*�+�]���� �3�U�R�� �U�D�G�L�R�O�R�N�i�W�R�U�\�� �X�å�� �H�[�L�V�W�R�Y�D�O��
magnetron s �Y�ê�N�R�Q�H�P���������N�:���S�U�R���N�P�L�W�R�þ�H�W���������*�+�]�� 
     ���D�G�D�� �S�D�P���W�Q�t�N�$�� �]�D�P�i�þ�N�Q�H�� �V�O�]�X�� �Y�� �R�N�X�� �D�� �U�i�G�D�� �]�D�Y�]�S�R�P�t�Q�i�����S�U�R�W�R�å�H�� �V�W�D�U�ã�t�� �J�H�Q�H�U�D�F�H�� �W�t�P�� �E�\�O�\��
�R�G�N�R�M�H�Q�\���Y�ã�H�F�K�Q�\���± �Y�å�G�\�"���Q�L�F���M�L�Q�p�K�R���Q�H�E�\�O�R�����R�E�U���������� 

 
Obr. 2 - Elektronky pro VKV a mikrovlny 1939- 1980 

UHF and microwave tubes (1939 - 1980) 
 
     V �ã�H�G�H�V�i�W�ê�F�K���O�H�W�H�F�K���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�O�\���V�X�S�H�U�K�H�W�\���M�L�å���Q�D���9�.�9���L���P�L�N�U�R�Y�O�Q�i�F�K�����P�t�V�W�R���W�U�L�R�G���S�U�R���V�y�O�R�R�V�F�L�O�i�W�R�U�\��
�E�\�O�\�� �Y�\�Y�L�Q�X�W�\�� �W�H�W�U�R�G�\�� �S�U�R�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�H�� �V �X�]�H�P�Q���Q�R�X�� �N�D�W�R�G�R�X�� �S�U�R�� �9�.�9�� �D�� �S�U�R�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�\�� �N�R�D�[�L�i�O�Q�t�� �W�U�L�R�G�\��
�S�U�R�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�H�� �V �X�]�H�P�Q���Q�R�X�� �P���t�å�N�R�X�� ���R�E�U���� �������� �=�D�� �]�P�t�Q�N�X�� �V�W�R�M�t���� �å�H�� �Q���N�W�H�U�p�� �Y�ê�N�R�Q�R�Y�p�� �W�H�W�U�R�G�\�� �E�\�O�\��
�Y�\�U�i�E���Q�\���V �N�U�i�W�N�R�X���Q�D�å�K�D�Y�R�Y�D�F�t���G�R�E�R�X����- �W�]�Y�����K�D�U�I�R�Y�L�W�i���N�D�W�R�G�D�����7�R���]�Q�D�P�H�Q�D�O�R�����å�H���Y �P�R�E�L�O�Q�t�P���S�U�R�Y�R�]�X��
z �Y�\�S�Q�X�W�p�K�R���V�W�D�Y�X���X�å���]�D���Y�W�H���L�Q�X �S�R���]�P�i�þ�N�Q�X�W�t���3�7�7���W�O�D�þ�t�W�N�D���G�i�Y�D�O���Y�\�V�t�O�D�þ���S�O�Q�ê���Y�ê�N�R�Q���F�H�O�p���G�H�V�t�W�N�\���Z�D�W�W�$����
�7�\�W�R���Y�O�D�V�W�Q�����S���t�P�R���å�K�D�Y�H�Q�p���H�O�H�N�W�U�R�Q�N�\���]�P�L�]�H�O�\���V �P�D�V�L�Y�Q�t�P���Q�i�V�W�X�S�H�P���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�$���N�R�Q�F�H�P�����������O�H�W�����3�U�R��
�D�P�D�W�p�U�\�� �E�\�O�\�� �������� �D�� �� �������� �U�R�N�\�� �� �Y�H�� �]�Q�D�P�H�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�H�N�� �4�4�(�������������� �*�8�������� �*�8�������� �5�(�(�����%���� �5�(����5XA, 
�N�W�H�U�p���G�i�Y�D�O�\���M�H�G�Q�R�W�N�\�����G�H�V�t�W�N�\���L���V�W�R�Y�N�\���Z�D�W�W�$���Q�D���S�i�V�P�H�F�K�������P���D���������F�P���� 
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     Vezmeme-li v �~�Y�D�K�X���Y�\�V�R�F�H���V�W�U�P�p���H�O�H�N�W�U�R�Q�N�\�� �(�����&�&�����(�&������ �D���(�&������ �Q�D���Y�V�W�X�S�X���S���L�M�t�P�D�þ�$���D���G�R�E�U�p��
�S�R�G�P�t�Q�N�\�� �ã�t���H�Q�t�� �9�.�9���� �N�W�H�U�p�� �Y �W�p�� �G�R�E���� �Q�H�S���H�W�U�å�L�W���� �S�$�V�R�E�L�O�\�� �± �E�\�O�R�� �W�R�� �S�U�R�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�p��
�H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�t�� �Y�H�O�P�L�� �S�O�R�G�Q�p�� �R�E�G�R�E�t���� �3�U�R�� �P�L�O�R�Y�Q�t�N�\�� �4�5�3�� �W�X���E�\�O�\�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�R�Y�D�O�R�Y�p�� �D�� �K�H�S�W�D�O�R�Y�p��
�H�O�H�N�W�U�R�Q�N�\�� �Q�D�S������ �(�������)���� �(�/������ �Q�H�E�R�� �L�� ���)������ �D�� ���&�&������ �V �N�W�H�U�ê�P�L�� �E�\�O�D�� �U�D�G�R�V�W�� �X�G���O�D�W�� �P�D�O�p�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�R��
2 �P���Q�H�E�R���������F�P�����D���Y�ê�N�R�Q�H�P���N�R�O�H�P�������D�å�������:���W�D�N���G���O�D�W���V �R�V�W�D�W�Q�t�P�L���W�D�N���N�D���U�R�Y�Q�R�F�H�Q�Q�i���V�S�R�M�H�Q�t�� 
     �7�R���X�å���D�O�H���S���L�F�K�i�]�H�M�t�� �Q�D���V�F�p�Q�X���L���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�\�� �D���S�U�R�W�R�å�H���W�\�� �Y���W�ã�t�� �E�\�O�\�� �Q�H�G�R�V�W�X�S�Q�p�����L���F�H�Q�R�Y������ �]�N�R�X�ã�H�O�R��
se s �W�t�P�����F�R���E�\�O�R�����.�R�Q�F�R�Y�ê���V�W�X�S�H�����V���G�Y���P�D���2�&�����������R�G���I�L�U�P�\���0�X�O�O�D�U�G�����G�i�Y�D�O���S���L������ �9���D�V�L���������P�:���Y�ê�N�R�Q�X��
a �G�U�X�K�p�� �P�t�V�W�R�� �Y �]�i�Y�R�G���� �%�%�7�� �������� z �%�R�X�E�t�Q�D�� �E�\�O�� �E�H�]�H�V�S�R�U�X�� �~�å�D�V�Q�ê�� �]�i�å�L�W�H�N�� ���R�E�U���� �������� �7�\�S�� �$�)�<������
���6�L�H�P�H�Q�V���� �G�i�Y�D�O�� �Y �S�i�V�P�X�� ���� �P�� �X�å�� �V�W�R�Y�N�\�� �P�:�� �D�� �W�D�N�p�� ���1���������� ���7�H�[�D�V�� �,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V������ �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �P�R�å�Q�i��
vzorem pro GF501 z �7�H�V�O�\���5�R�å�Q�R�Y���S�����5�������N�W�H�U�ê�P���E�\�O�\���R�V�D�]�H�Q�\���Q�D�ã�H���S�U�Y�Q�t���R�S�U�D�Y�G�R�Y�p���D���G�R�E���H���I�X�Q�J�X�M�t�F�t��
radiostanice VXW 010. 

 
Obr. 3 - �'�H�W�D�L�O���3�$�����4�5�3�����V�H���G�Y���P�D���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�\���2�&���������S�U�R�������P�������������� 

Detail of PA (QRP) with 2x OC171 transistors for the 2-m band (1963) 
 
     �3�U�R�� ������ �F�P�� �M�H�ã�W���� �G�H�O�ã�t�� �G�R�E�X�� �Y�ê�N�R�Q�Q���M�ã�t�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�\�� �Q�H�E�\�O�\���D�O�H�� �F�H�V�W�D�� �Y�H�G�O�D�� �S���H�V�� �Y�D�U�D�N�W�R�U�R�Y�p��
�Q�i�V�R�E�L�þ�H�����8�S���t�P�Q�������H�þ�H�Q�R���R�Q�R���W�R�P�X���E�\�O�R���W�D�N���G�O�R�X�K�R���L���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�������Y�ê�N�R�Q���]�H�V�t�O�H�Q���Q�D���N�P�L�W�R�þ�W�X���Q�L�å�ã�t�P��
�V�H�� �Y�\�Q�i�V�R�E�L�O�� �Q�D�� �Y�D�U�D�N�W�R�U�H�F�K�� �D�å�� �Q�D�� ��-���� �*�+�]���� �1���N�R�O�L�N�� �G�H�V�t�W�H�N�� �þ�L�� �V�W�R�Y�H�N�� �P�:�� �D �G�R�E���H�� �Q�D�V�P���U�R�Y�D�Q�i��
�S�D�U�D�E�R�O�L�F�N�i�� �D�Q�W�p�Q�D�� �R�� �S�U�$�P���U�X�� ��-���� �P�� �E�\�O�\�� �S�U�R�� �I�X�Q�N�F�L�� �S���H�Q�R�V�R�Y�p�� �7�9�� �W�U�D�V�\�� �G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���� �0�Q�R�K�R�� �O�H�W�� �E�\�O�\��
�Y�D�U�D�N�W�R�U�\�� �S�U�R�� �I�X�Q�N�F�L�� ���Q�H�E�R�� �M�H�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�Q�t�� �G�L�R�G�\�� �S�U�R�� �O�D�G���Q�t�� �N�D�Q�i�O�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�O�L�þ�$���� �M�H�G�L�Q�ê�P�� �S�U�Y�N�H�P���� �N�W�H�U�ê�P��
�M�V�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�Q���� �G�R�ã�S�O�K�i�Y�D�O�L�� �N�H�� �V�W�i�O�H�� �Y�\�ã�ã�t�P�� �N�P�L�W�R�þ�W�$�P���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �V�H�� �G�D���L�O�\�� �D�� ���i�G�Q���� �M�V�H�P�� �V�L�� �W�R�W�R��
�R�E�G�R�E�t���Y�\�F�K�X�W�Q�D�O�� 
     V roce �����������W�R���E�\�O�R���S�U�Y�Q�t���S�R�O�R�Y�R�G�L�þ�R�Y�p���]�D���t�]�H�Q�t���S�U�R�����������0�+�]�� �± �N�D�S�D�F�L�W�Q�t���G�L�R�G�D���%�$���������G�i�Y�D�O�D���D�V�L��
5 �P�:�� �D�� �S�U�Y�Q�t�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �E�\�O�R�� �V OK1BP v Chrudimi a OK1AI z �%�R�K�G�D�Q�þ�H���� �9 �S�i�V�P�X�� ������ �F�P�� �G�i�Y�D�O�� �S�U�Y�Q�t��
�Q�i�V�R�E�L�þ�� �V BA149 asi 20 mW, ale s �X�S�U�D�Y�H�Q�ê�P�L�� �.�$�������� �] �7�H�V�O�\�� �3�L�H�ã�"�D�Q�\�� �V�H�� �G�D���L�O�\�� �Y�ê�N�R�Q�\�� �S�R�G�V�W�D�W�Q����
�Y���W�ã�t�� ���R�E�U���� �������� �3�U�Y�Q�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�� ���������� �0�+�]�� �E�\�O�R�� �U�R�Y�Q���å�� �V�� �Q�L�P�L���� �=�P�t�Q���Q�p�� �N�D�S�D�F�L�W�Q�t diody se sice 
�S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �M�H�Q�� �S�U�R�� �O�D�G���Q�t�� �7�9�� �W�X�Q�H�U�$���� �D�O�H�� �Q���N�W�H�U�p�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �P�D�M�t�� �V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p�� �V�� �Y�D�U�D�N�W�R�U�\����
�X�U�þ�H�Q�ê�P�L���S�U�R���Q�i�V�R�E�H�Q�t�� �N�P�L�W�R�þ�W�X���D���V�P���U�R�Y�i�Q�t���� �'�R�N�i�å�R�X���Y�\�Q�i�V�R�E�L�W���D���]�i�U�R�Y�H���� �S���L�V�P���ã�R�Y�D�W���6�6�%���V�L�J�Q�i�O��
z 2 cm nebo 70 cm a takto bylo zhotoveno i �S�U�Y�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t���S�U�R���������D���������*�+�]�����Y�ê�N�R�Q���M�H�Q���P�L�N�U�R�Z�D�W�W�\���� 
     �$�O�H�� �D�E�\�F�K�� �Q�H�S���H�G�E�t�K�D�O���� �9 �U���� ���������� �V�H�� �R�E�M�H�Y�L�O�D�� �O�p�S�H�� ���H�þ�H�Q�R�� �]�D�þ�D�O�D�� �E�ê�W�� �G�R�V�W�X�S�Q�i�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�N�D�� �+�7��������
z produkce �E�ê�Y�D�O�p���1�'�5�����H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�����&�����%�$���D�����&�;�������$���������-�H���W�R���W�U�L�R�G�D���Y�K�R�G�Q�i���S�U�R���S�i�V�P�D���������D���������F�P��
�D�� �M�H�M�t�� �������� �:�� �D�Q�R�G�R�Y�i�� �]�W�U�i�W�D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �Y�\�U�R�E�L�W�� �D�å�� �Q���N�R�O�L�N�� �G�H�V�t�W�H�N�� �Z�D�W�W�$�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �Y �W���F�K�W�R�� �S�i�V�P�H�F�K��
(v �S�R�S���H�G�t���Q�D���R�E�U�������������9 �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����M�L���V �U�H�]�H�U�Y�R�X���Q�D�K�U�D�G�t���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�\���W�\�S�X���/�'�0�2�6�����'�i�Y�D�M�t���L���V�W�R�Y�N�\���:��
�Y�ê�N�R�Q�X���D���M�V�R�X���W�D�N���P�D�O�p�����å�H���G�R���N�U�D�E�L�þ�N�\���R�G���]�i�S�D�O�H�N���V�H���M�L�F�K���Y�H�M�G�H���L���Q���N�R�O�L�N�����7�R���M�H���V�D�P�R�]���H�M�P�����R�E�U�R�Y�V�N�ê��
�Ä�Y�ê�N�R�Q�´���D�O�H���D�Q�L���W�H�Q���Q�H�Q�t���V�D�P�R�V�S�D�V�L�W�H�O�Q�ê���S���L���Q���M�D�N�p�P���]�i�Y�R�G�������N�G�\���V�W�D�Q�L�F�H���S�R���(�Y�U�R�S�����4�5�9���M�V�R�X�����D�O�H���G�t�N��
�ã�S�D�W�Q�ê�P�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�P�� �Q�H�M�V�R�X�� �V�O�\�ã�H�W���� �-�H�V�W�O�L�å�H�� �Q�D�R�S�D�N�� �Y�ê�E�R�U�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �E�\�O�\���� �G�D�O�D�� �V�H�� �G���O�D�W�� �V�S�R�M�H�Q�t��
i s �Q�H�S�D�W�U�Q�ê�P�L�� �Y�ê�N�R�Q�\���� �0�H�]�Q�t�N�H�P�� �Y �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �S�U�R�� �P�L�N�U�R�Y�O�Q�\�� �M�D�N�� �Q�D�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�i�O�Q�t�P�� �W�D�N��
�Q�i�V�O�H�G�Q�����L���D�P�D�W�p�U�V�N�p�P���S�R�O�L���E�\�O���E�H�]�H�V�S�R�U�X���S���t�F�K�R�G���J�D�O�L�X�P-�D�U�V�H�Q�L�G�R�Y�p�K�R���S�R�O�H�P�����t�]�H�Q�p�K�R���W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�X�� 
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Obr. 4 - �9�D�U�D�N�W�R�U�R�Y�ê���Q�i�V�R�E�L�þ�������������������������0�+�]���V���.�$�������6�������������� 

432 / 1296 MHz varactor multiplier with KA204S (1973) 
 
     �7�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �S���t�V�W�U�R�M�$�� �V�H�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�L�O�\�� �D�� �]�O�H�S�ã�L�O�\���� �Q�H�M�G���t�Y�� �M�H�Q�� �S�U�R�� �S���L�M�t�P�D�þ�H���� �D�O�H�� �S�R�]�G���M�L��
i �Y�ê�N�R�Q�R�Y�p���S�U�R���Y�\�V�t�O�D�þ�H�����9�]�S�R�P�t�Q�i�P���Q�D �S�U�Y�Q�t���P�L�O�L�Z�D�W�W���Q�D���� �F�P���D���6�6�%���V�S�R�M�H�Q�t���Q�D�����������N�P�����%�\�O�R���M�D�V�Q�p����
�M�D�N�ê���S�R�N�U�R�N���Q�i�V���Y �E�X�G�R�X�F�Q�X���L���Q�D���W���F�K�W�R���S�i�V�P�H�F�K���þ�H�N�i�� �± �D�O�H���E�\�O���U�R�N�������������V�H���Y�ã�t�P�����F�R���N �W�R�P�X���W�H�Q�N�U�i�W��
�S�D�W���L�O�R�« 
     �=�O�H�S�ã�H�Q�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �ã�t���H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �W�H�Q�N�U�i�W�� �M�H�ã�W���� �Y�� �S�R�G�]�L�P�Q�t�P�� �R�E�G�R�E�t�� �F�K�R�G�t�Y�D�O�\���� �E�\�� �X�P�R�å�Q�L�O�\�� ���D�G�X��
�G�D�O�H�N�ê�F�K���V�S�R�M�H�Q�t�F�K���S�R���]�i�S�D�G�Q�t���(�Y�U�R�S�������*���/�4�5���M�V�H�P���Q�D�������F�P���V�O�\�ã�H�O���X�å���Y r. �������������2���U�R�N���S�R�]�G���M�L���S���L�E�\�O��
�Q�D�� ������������ �0�+�]�� �G�D�O�ã�t�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�� �D�� ������ �P�:�� �S�R�V�O�R�X�å�L�O�R�� �N�H�� �4�6�2�� �V �3�$���(�=���� �%�R�K�X�å�H�O�� �V�H�� �Y �G�D�O�ã�t�F�K�� �O�p�W�H�F�K��
�]�D�þ�D�O�\���]�K�R�U�ã�R�Y�D�W���W�\���]�P�t�Q���Q�p���G�R�E�U�p���S�R�G�P�t�Q�N�\���ã�t���H�Q�t���D���S�R�V�W�X�S�Q�����Y�]�Q�L�N�O���S�U�R�E�O�p�P���G���O�D�W���O�H�S�ã�t���V�S�R�M�H�Q�t���L���Q�D��
�����F�P���D���������F�P�����ý�t�P���W�R���M�H�����V�H���]�D�W�t�P���M�H�G�Q�R�]�Q�D�þ�Q�����Q�H�Y�t���± �P�R�å�Q�i���L���W�t�P�����å�H���V�H���]�O�H�S�ã�L�O�R���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t���G�t�N��
�P�D�V�L�Y�Q�t�P�X���R�G�V�t���H�Q�t���W�H�S�H�O�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�i�U�H�Q���Y�H���V�W���H�G�Q�t���(�Y�U�R�S���� 
     �7�H�F�K�Q�L�N�D�� �Ä�Q�D�E�ê�Y�D�M�t�F�t�� �Q�D�� �R�E�U�i�W�N�i�F�K�´�� �S���L�Q�i�ã�H�O�D�� �Q�R�Y�p�� �D�� �O�H�Y�Q���M�ã�t�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�\�� �S���t�V�W�X�S�Q���� �L �Q�D�ã�L�P��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U�$�P���� �%�\�O�R���S���L�G���O�H�Q�R���S�i�V�P�R������ �D������ �F�P���S�U�R���Q�D�ã�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�t�� �D�� �E�\�O�D���U�D�G�R�V�W���Q�D���W�R���X�G���O�D�W��
�Q�H�M�G���t�Y���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���D���S�R�W�p���L���V�O�R�å�L�W���M�ã�t�� �W�U�D�Q�V�Y�H�U�W�R�U�\�����9�ê�N�R�Q�\���Q�H�M�G���t�Y�H���P�:�� ���S�U�Y�Q�t�� �4�6�2���2�.-�+�%���S�U�R�E���K�O�R��
s HB9MIO jen s ���� �P�:���� �9�ê�E�R�U�Q�p�� �M�H�� �Y �W�R�P�W�R�� �V�P���U�X�� �S�i�V�P�R�� �� �F�P���� �.�P�L�W�R�þ�H�W�� ���������� �0�+�]�� �M�H�� �M�H�ã�W���� �W�D�N��
�Ä�Q�t�]�N�ê�´���� �å�H�� �W�X�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�H�� �S�U�i�Y���� �G�R�E���H�� �]�H�V�L�O�X�M�t���� �N�R�D�[�L�i�O�Q�t�� �N�D�E�H�O�\�� �D�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�\�� �P�D�M�t�� �V�Q�H�V�L�W�H�O�Q�ê�� �~�W�O�X�P��
a �Y�ã�H�O�L�M�D�N�i�� �U�H�O�p�� �P�$�å�H�P�H�� �S�R�X�å�t�W�� �M�D�N�R�� �D�Q�W�p�Q�Q�t�� �D�Q�L�å�� �E�\�F�K�R�P�� �V�L�J�Q�i�O�� �]�F�H�O�D�� �]�D�K�X�E�L�O�L���� �7�R�W�p�å�� �S�O�D�W�t��
i v �D�Q�W�p�Q�i�F�K�� �D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �V�D�P�p���� �-�H�� �W�R�� �G�R�E�U�p�� �W�U�p�Q�L�Q�J�R�Y�p�� �S�i�V�P�R�� �S�U�R�� �Y�\�ã�ã�t�� �N�P�L�W�R�þ�W�\���� �3�U�R�� �6�6�%�� �V�S�R�M�H�Q�t��
z �%�H�Q�H�F�N�D���Q�D���.�O�t�Q�R�Y�H�F���V�W�D�þ�L�O�\���M�H�Q���P�L�N�U�R�Z�D�W�W�\�� 
     �=�D�M�t�P�D�Y�p�� �M�H�� �S�i�V�P�R�� ������ �*�+�]���� �3�U�Y�Q�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �G�i�Y�D�O�D�� �M�H�Q�� �P�L�N�U�R�Z�D�W�W�\�� �D�� �W�H�S�U�Y�H�� �G�D�O�ã�t�� �J�H�Q�H�U�D�F�H��
v �S�U�$�E���K�X�� �G�H�V�H�W�L�� �O�H�W�� �G�R�V�i�K�O�\�� �M�H�G�Q�R�W�H�N�� �D�� �G�H�V�t�W�H�N�� �P�:���� �8�G���O�D�W�� �S�R�G�R�P�i�F�N�X�� �Y���W�ã�t�� �Y�ê�N�R�Q�� �Q�H�å�� ������ �P�:�� �M�H��
�Y�O�D�V�W�Q���� �S�U�R�E�O�p�P�� �G�R�V�X�G���� �3�R�V�X�Q�� �N�X�S���H�G�X�� �X�P�R�å�Q�L�O�\�� �Ä�S�U�R�I�L�´�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�H�� �7�2�6�+�,�%�$�� �%�$���������%�� �V �Y�ê�N�R�Q�H�P��
i �S���H�V�������:�����(�O�H�N�W�U�R�Q�N�\���V �S�R�V�W�X�S�Q�R�X���Y�O�Q�R�X���M�L�å���L���Y �W���F�K�W�R���S�i�V�P�H�F�K���H�[�L�V�W�X�M�t���D���Y�ê�N�R�Q�\���M�H�G�Q�R�W�N�\���D�å���G�H�V�t�W�N�\��
�Z�D�W�W�$�� �X�P�R�å���X�M�t�� �L�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �(�0�(���� �0�Q�R�K�R�� �M�L�F�K�� �]�D�W�t�P�� �S�R�� �V�Y���W���� �Q�H�Q�t���� �D�O�H�� �2�.���8�:�$�� �Y �3�O�]�Q�L�� �V�H�� �W�t�P�� �P�$�å�H��
pochlubit. 
     V �S�i�V�P�X�������� �*�+�]�� ���N�P�L�W�R�þ�H�W�������������� �0�+�]���� �P�i�P�H���]�D�W�t�P���Y�ê�N�R�Q�������� �± ������ �P�L�N�U�R�Z�D�W�W�$���]�H���V�X�E�K�D�U�P�R�Q�L�F-
�N�p�K�R���V�P���ã�R�Y�D�þ�H�����S���H�N�O�H�Q�X�W�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���M�H����6 km. 
     �1�D�� ������ �*�+�]�� ���N�P�L�W�R�þ�H�W�� ������������ �0�+�]���� �M�H�� �Y�ê�N�R�Q�� �M�H�ã�W���� �P�H�Q�ã�t�� �± (snad jen jednotky �P�:������ �3���H�N�O�H�Q�X�W�i��
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �M�H�� �]�D�W�t�P�� �M�H�Q�� ������ �N�P���� �7�R�� �E�\�� �ã�O�R�� �M�L�V�W���� �L�� �S�U�R�W�i�K�Q�R�X�W���� �D�O�H�� �]�D�W�t�P�� �M�V�P�H�� �Q�D�� �W�R�� �V �2�.���8�)�/�� �M�H�ã�W����
�Q�H�Q�D�ã�O�L���þ�D�V�� 
     V �S�i�V�P�X�� �������� �*�+�]�� ���N�P�L�W�R�þ�H�W�� �������������� �0�+�]���� �M�H�� �Y�ê�N�R�Q�� �]�F�H�O�D�� �Q�H�P�����L�W�H�O�Q�ê�� �D�� �D�Q�L�� �Q�H�W�X�ã�t�P�H���� �Y �M�D�N�ê�F�K��
���i�G�H�F�K���S�R�G���~�U�R�Y�Q�t�������P�:���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H�����3���H�N�O�H�Q�X�W�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�����������N�P���S�U�R�Y�R�]�H�P���&�:���L���6�6�%���M�H���]�D�W�t�P���Q�D��
hranici. 
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     �3�R�V�O�H�G�Q�t�P�� �S�i�V�P�H�P�� �M�H�� �������� �*�+�]���� ���N�P�L�W�R�þ�H�W�� �������������� �0�+�]���� �=�D���t�]�H�Q�t�� �M�H�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �M�D�N�R�� �S�U�R�� ������
a 145 �*�+�]�� �D���Y�ê�Non z �G�L�R�G�\�� �+�6�&�+������������ �N�W�H�U�i�� �S�U�D�F�X�M�H���M�D�N�R���G�H�V�H�W�L�Q�i�V�R�E�L�þ-�V�P���ã�R�Y�D�þ���M�H���G�t�N���Y�\�V�R�N�p�P�X��
�V�W�X�S�Q�L���Q�i�V�R�E�H�Q�t���]�F�H�O�D���P�L�]�L�Y�ê�����3���H�N�O�H�Q�X�W�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���M�H���]�D�W�t�P���M�H�Q���Q���N�R�O�L�N���P�H�W�U�$�� 
     �-�D�N�� �Y�L�G�t�W�H�� �M�H�� �W�R�� �R�S�U�D�Y�G�X�� �4�5�3�� �M�D�N�� �V�H�� �S�D�W���t���� �D�O�H�� �Y�����W�H���� �å�H�� �N�G�\�E�\�� �N �W�R�P�X�� �W�\�� �V�S�U�i�Y�Q�p�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\��
�X�P�R�å���X�M�t�F�t���W�U�R�F�K�X���Y���W�ã�t���Y�ê�N�R�Q�����E�\�O�\���G�R�V�W�X�S�Q�p�����G�i�Y�Q�R���E�\�F�K�R�P���M�H���W�D�P���P���O�L�����2�Q�\���X�å���Y�H���V�Y���W�����M�V�R�X���D���W�D�N�p��
�V�H���G���O�D�M�t���L���G�H�O�ã�t���V�S�R�M�H�Q�t�����K�O�D�Y�Q�����S�R�V�O�H�G�Q�t���G�R�E�R�X�������8�å���M�H�G�H�Q���P�:���Y�ê�N�R�Q���Q�D���S�R�V�O�H�G�Q�t�F�K���þ�W�\���H�F�K���S�i�V�P�H�F�K��
�E�\���W�R���]�D�V�H���S�R�V�X�Q�X�O���R���Q���F�R���G�R�S���H�G�X�� 
     �1�D�� �]�i�Y���U�� �V�L�� �S�R�O�R�å�P�H�� �R�W�i�]�N�X�� �M�D�N�ê�� �W�R�� �M�H�� �Y�O�D�V�W�Q���� �W�H�Q�� �4�5�3�� �Y�ê�N�R�Q�� �P�\�ã�O�H�Q�"�� �-�H�� �W�R�� ���� �:�� �± nebo snad 
10 �:�"�� �9�L�G���Q�R�� �S�R�K�O�H�G�H�P�� �V�R�X�þ�D�V�Q�ê�F�K�� �S�R�Y�R�O�H�Q�ê�F�K�� �Y�ê�N�R�Q�$�� �M�H�� �W�R�� �P�R�å�Q�i�� �L�� �Y�t�F���� �ä�H�� �W�R�� �M�H�� �P�Q�R�K�G�\��
�S���H�G�L�P�H�Q�]�R�Y�i�Q�R���D�V�L���F�t�W�t�P�H���Y�ã�L�F�K�Q�L���D���S�U�R�W�R���]�i�P���U�Q�����Q�H�F�K�i�P���N�R�Q�H�F���R�W�H�Y���H�Q�ê���S�U�R���G�D�O�ã�t���S���t�V�S���Y�N�\�� 
_____________________________________________________________________________________________ 
 
     As I regularly receive the OK QRP INFO magazine, it occurred to me that I could contribute a little, and readers 
may be interested in a comparison of past and present performances on UHF and microwave bands.  
     "Output", what a magical word in ham terminology. It can be said that output is a main ham performance criterion; 
it "sounds good" to everybody, and many hams use it to "treat" their deficiencies in a communication chain as bad 
QTH, ineffective antenna, or even poor operating skills. But, if we have high enough output we will be able to outcry 
any other "bungler" in a critical moment which can be unique. This applies to any band generally, and maybe here is 
the origin of the saying: "There is never enough output ". 
     Output is one of the factors which figure in a calculation formula for a quality contact, and approaching this matter 
professionally, sufficient output back-up is necessary to make a one hundred percent secure connection which would 
be stable even when wave propagation drops off, even if this drop off represented a few minutes per year. 
     In our ham practice, we still experience the fact that most contacts can be made with pretty small output, 
especially using CW and SSB. Then we can talk about QRP, and the fact that we or our counterpart must "strain" our 
ears to hear each other somehow belongs to this adventure. Hams, who love QRP, are naturally kind and modest, 
and these are the properties on which the real ham hard-core spirit is based.  
     Let's take a look at what it looked like on UHF. To get a better idea, let's return some fifty years to get the right 
comparison. 
     Even though transistors had already been known for some time, they were not widespread among hams (and 
possibilities of their use were limited at that time too), so the tubes remaining here from German army after the World 
War II were still used. There were several types of vacuum tubes that were used in our branch, and the results that 
some designers were able to achieve with them deserve our respect even today after so many years. The devices, 
mostly solo-oscillators or super-reactive transmitters, were built using tubes specially produced, "tailored", for a given 
frequency and output. For example, the modified and innovated LD7 tube is still produced, and many hams use it in 
their SW to 23-cm band steam PA's.  
     Just remember the so-called "cheese cake" �± RD12Ta and RD2,4Ta. They were produced by TESLA until the 60s 
under the trade names RC5B and RC5C, and could be used for 300-900 MHz bands and outputs of mW to 1 W. The 
coaxial triode RCA 5794 was more suitable for the 23-cm band. Readers may know this from thousands of 
meteorological probes which were scattered by the wind throughout Europe over the last several decades. 
Companies such as Lorenz, Valvo, Telefun�N�H�Q���� �0�X�O�O�D�U�G���� �5�&�$���� �6�Y���W�O�D�Q�D�� �D�Q�G�� �7�(�6�/�$�� �S�U�R�G�X�F�H�G�� �G�R�]�H�Q�V�� �R�I�� �W�\�S�H�V���R�I��
beautiful tubes for UHF bands. The devices with tubes were able to provide an output of dozens of watts even above 
1 GHz frequency. A radar magnetron of 65 kW for 24 GHz frequency output was once produced. 
     Many ham "old-timers" will gladly remember those times as older ham generations grew up with these devices �± 
after all, there was nothing else to do so with (see fig. 1). 
     In the 1960s, superheterodyne receivers were used on UHF and microwave bands; tetrodes for amplifiers with a 
grounded cathode for UHF were developed instead of solo-oscillator triodes, and coaxial triodes were developed for 
amplifiers with grounded grid (see fig. 2). It is worth mentioning that some tetrodes with short incandescent time were 
also manufactured - the so-called harp cathode. That meant that during portable operation, full output was achieved 
within one second of pressing the PTT button. These thermionic tubes faded away as transistors replaced them 
massively in the late 60s. For hams, the 1960s and 70s were the years of QQE03/12, GU32, GU29, REE30B and 
RE025XA tubes with outputs of one, dozens or even hundreds watts on 2-m and 70-cm bands. 
     Taking into account the existence of the high-pitched E88CC, EC86 and EC88 tubes which were used on inputs 
of receivers and continuously good conditions for UHF wave propagation in that period, we can consider those times 
as a very fertile period for hams. Smaller E180F, EL83 or even 6F32 and 6CC31 tubes were there for QRP lovers. 
With these tubes it was pleasure to build small transmitters of 1 to 5 W output for 2-m or 70-cm bands, which enabled 
good contacts. 
     But at that time transistors entered the scene, and because those with higher performance were not always 
available (sometimes because of price) we tried our chances with anything available. An end stage using two 
OC171s (by Mullard) provided 10 �9�� �D�W�� ������ �P�:�� �R�X�W�S�X�W���� �,�W���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q���V�H�F�R�Q�G���S�O�D�F�H���D�W���W�K�H���%�%�7�������������%�R�X�E�t�Q���&�R�Q�W�H�V�W����
which was without question an exciting experience (see fig. 3). AFY10 (Siemens) produced hundreds of mW on the 
2-m band as well as 2N1141 (Texas Instrument�V���� �Z�K�L�F�K�� �P�D�\�E�H���V�H�U�Y�H�G���D�V���D���S�D�W�W�H�U�Q���I�R�U���*�)�������� �E�\�� �7�H�V�O�D���5�R�å�Q�R�Y���S����
R., which was used in our first reliably operating VXW 010 radio stations. 



 31 

     Transistors for the 70-cm band were not available for some time, but a way was found through varactor 
multipliers. It is true that the same had been used in the professional field for a long time too; the output was 
amplified at a lower frequency, which was then multiplied by varactors up to 4-8 GHz. Some dozens or hundreds of 
mW and well-directed parabolic 3-4 m antenna were enough for a TV transmission path. For many years, the 
varactors for the function (and the capacity diodes for channel selectors) had been the only elements we could use to 
reach higher frequencies. The designs were successful, and I really enjoyed this period. 
    In 1965 the first semiconductor device for 432 MHz was built �± the BA121 diode capacitor produced about 5 mW, 
and the first connections were established with OK1BP from �&�K�U�X�G�L�P���D�Q�G���2�.���$�,���I�U�R�P���%�R�K�G�D�Q�H�þ�����7�K�H���I�L�U�V�W���P�X�O�W�L�S�O�L�H�U��
using BA149 produced about 20 mW on the 23-cm band, and using KA204 by �7�H�V�O�D���3�L�H�ã�"�D�Q�\��it was possible to get 
considerably higher outputs (see fig. 4). KA204 transistors were also used to build the first 2304 MHz device. Though 
the above-mentioned diode capacitors are used only for TV tuner tuning, some of their electrical features were 
comparable with varactors designed as frequency multiplying and directing devices. They could multiply and 
simultaneously mix SSB signal from 2-cm or 70-cm bands; that is how the first 10 and 24 GHz device was built 
(though its output was counted only in micro-watts). 
     But not to skip anything, in 1975 the HT323 tube (equivalent of 2C39BA and 3CX100A5), which was produced in 
the former DDR (East Germany), appeared, or to put it in a better way, it became available. This triode is suitable for 
23 and 13-cm bands; its 100 W plate dissipation enables an output of some dozens of watts on these bands (see the 
foreground, fig. 2). Now, it has been replaced by LDMOS transistors, which can produce hundreds of watts, and 
which are so small that several of them can be put into a matchbox. This represents an enormous output, but even 
high outputs do not "save the day" during some contests in Europe, where thanks to worse conditions, QRV stations 
can hardly be heard. If there were good conditions, contacts could then be established even with very low outputs. 
The introduction of the gallium-arsenide field controlled transistor (GaAsFET) was, without a doubt, a breakthrough in 
professional and consequently amateur microwave device design. 
     The technical parameters of devices were simplified and enhanced, first with receivers, later also with power 
transmitters. I remember the first miliwatt on the 3-cm band and the first SSB, 280-km contact. It was clear what 
opportunities these bands could provide us with �± but that was in 1984, with all the things which belonged to that 
�H�U�D�« 
     Better propagation conditions, which at those times used to be in autumn, allowed contacts to be established 
throughout Western Europe. I heard G3LQR on the 3-cm band as early as in 1985. A year later came another 10368 
MHz amplifier, and an extra 30 mW helped the QSO connection to PA0EZ. Unfortunately, the above-mentioned 
conditions grew worse in following years, which consequently resulted in problems with 2-cm and 70-cm band 
contacts. So far, it is not known why this happened �± paradoxically, an environment improved by massive 
desulphurization of power plants in Central Europe might contribute to this state. 
     Quickly progressing technology made available new and cheaper parts even for our designers. The 6 and 9-cm 
bands were assigned for our experiments, and it was my pleasure to build at first simple then more sophisticated 
converters of initial outputs of a couple of mW (the first OK-HB QSO with HB9MIO was achieved at only 6 mW). The 
9-cm band is excellent in this regard. The frequency of 3400 MHz is just as "low" as necessary to enable good 
functioning of amplifiers. At this frequency, coaxial cables and connectors have tolerable attenuation, and various 
antenna relays can be used without "killing" the signal completely. The same applies for antennas and for the 
construction itself. This is a good training band for higher frequencies. Only microwatts of output were necessary to 
�H�V�W�D�E�O�L�V�K���D�Q���6�6�%���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���I�U�R�P���%�H�Q�H�F�N�R���W�R���.�O�t�Q�R�Y�H�F�� 
     The 24 GHz band is also interesting. The first devices produced just microwatts until ten years later, when several 
dozens of mWs were achieved. To build a homemade device with an output higher than 50 mW represents a 
problem even today. The TOSHIBA BA2160B pro amplifiers of output higher than 1 W enabled progress. Travelling 
wave tubes for these bands already exist, and outputs as high as dozens of watts enable even EME contacts. 
Though there are few of them in the world, OK1UWA from Plze�� can boast one. 
    So far, an output of 10 �± 20 mW has been achieved on 47 GHz (frequency 47088 MHz) using a sub-harmonic 
mixer; the distance achieved was 96 km. 
     The output is even lower on the 76 GHz band (frequency 76032 MHz) �± 
achieved is 13 km for the time being. It could be extended, but we at OK1UFL have not yet found the time to do so. 
     The output on the 145 GHz band (frequency 145152 MHz) cannot be measured at all; we do not even know its 

 
     The last is the 241 GHz band (frequency 241192 MHz). The device is similar to those for 76 and 145 GHz bands, 
and the output produced by the HSCH9101 tube, which works as a ten-fold multiplier combined with a mixer, is quite 
infinitesimal thanks to its high multiplication rate. So far, the limit distance is only a few meters. 
     As you can see, this is a real QRP, a�Q�G���E�H�O�L�H�Y�H���P�H���L�I���Z�H�¶�G���K�D�G���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�K�H���U�L�J�K�W���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���I�R�U���D���O�L�W�W�O�H���E�L�W���K�L�J�K�H�U��
outputs, we would already be performing better. Some longer contacts have been achieved abroad (most of them 
recently). Just one mW of output more on the last four bands and we would be a step ahead. 
     Finally, let's ask ourselves what the QRP output should really be? Is it 1 W or maybe 10 W? From the point of 
view of present allowed outputs, it could be even more. Perhaps we all feel that it is often over designed, and 
therefore I leave the end open for your comments. 
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�.�D�P���V�H���]�D���D�G�t�W�H�����4�5�3-�t���L�" 
Typen sind das, diese QRPer 
Peter Zenker, DL2FI, ZENKERPN@Perkin-Elmer.com 

 
 

�&�H�O�R�V�Y���W�R�Y�p���4�5�3���V�S�R�O�H�þ�H�Q�V�W�Y�t���V�H���G�Q�H�V���Y�\�V�N�\�W�X�M�H���Y�H���Y�t�F�H���S�R�G�R�E�i�F�K���� 
 
Typ 1 �± �1�H�S�R�N�R�M�Q�ê���N�X�W�L�O 
     �1�H�M�Y���W�ã�t�� �þ�i�V�W�� �4�5�3�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�$�� ���Y�H�� �V�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V �R�V�W�D�W�Q�t�P�L�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�\���� �Q�D�O�p�]�i�� �Y�H�O�L�N�p��
�X�V�S�R�N�R�M�H�Q�t���Y���W�R�P�����å�H���V�L���V�D�P�L���E�X�G�X�M�t���V�Y�p���S���t�V�W�U�R�M�H�����1�H�M�G�H���]�G�H���R �P�Q�R�å�V�W�Y�t�����4�5�3���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U��
�Q�H�S�R�W���H�E�X�M�H�� �Q���M�D�N�ê�� �X�U�þ�L�W�ê�� �S�R�þ�H�W�� �S���t�V�W�U�R�M�$���� �D�O�H�� �S�R�N�D�å�G�p�� �S�R�W���H�E�X�M�H�� �M�H�ã�W���� �M�H�G�H�Q�� �G�D�O�ã�t���� �O�H�S�ã�t����
�M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t���� �N�R�P�S�O�L�N�R�Y�D�Q���M�ã�t���� �Q�H�E�R�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q���M�ã�t���� �6�W�D�Y�E�D�� �S���t�V�W�U�R�M�$�� �4�5�3�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�\��
�Y���W�ã�L�Q�R�X���Q�H�Q�t���]�D�P�����H�Q�D���~�þ�H�O�R�Y�������M�H�M�t�P���F�t�O�H�P���M�H���Y�O�D�V�W�Q�t���U�D�G�R�V�W���]�H���V�W�D�Y���Q�t���� 
     �0�Q�R�]�t���]���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U�$���R�W�H�V�W�X�M�t���V�Y�$�M���Q�R�Y�ê���Y�ê�W�Y�R�U���Q�D���G�Y�R�X�����þ�L���W���H�F�K���V�S�R�M�H�Q�t�F�K���D hned potom 
�]�D�K�D�M�X�M�t�� �V�W�D�Y�E�X�� �G�D�O�ã�t�K�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X���� �1�H�S�R�N�R�M�Q�p�P�X�� �N�X�W�L�O�R�Y�L�� �4�5�3�� �S�R�P�i�K�i�� �X�F�K�R�Y�D�W�� �U�R�G�L�Q�Q�R�X��
�S�R�K�R�G�X���� �S�U�R�W�R�å�H�� �Q�i�N�O�D�G�\�� �Q�D�� �V�W�D�Y�E�X�� �S���t�V�W�U�R�M�$�� �4�5�3�� �M�V�R�X�� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�� �M�L�Q�ê�P�L�� �N�R�Q�t�þ�N�\��
�Q�H�S�D�W�U�Q�p�����L���S���L���Y�H�O�N�p�P���S�R�þ�W�X���S�U�R�M�H�N�W�$������ 
 
Typ 2 �± �.�X�W�L�O���Ä�]���Q�R�X�]�H�³ 
     �7�D�W�R�� �U�R�Y�Q���å�� �Y�H�O�P�L�� �Y�H�O�N�i�� �V�N�X�S�L�Q�D�� �4�5�3�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�$�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i�� �S���H�Y�i�å�Q�� �U�D�G�L�R�Y�ê�P��
�S�U�R�Y�R�]�H�P�����-�H�M�L�F�K���Y�H�O�N�p���Q�D�G�ã�H�Q�t���M�H���G�i�Q�R���N�R�P�X�Q�L�N�D�W�L�Y�Q�t���V�W�U�i�Q�N�R�X���W�R�K�R�W�R���N�R�Q�t�þ�N�X�� 
     �$�"���V�H���]�D�M�t�P�D�M�t���R���W�H�O�H�J�U�D�I�L�L���Y�H�O�L�N�R�X���U�\�F�K�O�R�V�W�t�����4�5�4�������G�i�O�N�R�Y�i���V�S�R�M�H�Q�t�����'�;�����Q�H�E�R���S�U�R�V�W�����M�H�Q����
�U�i�G�L���G�O�R�X�]�H���N�O�i�E�R�V�t���V���S�U�R�W�L�V�W�D�Q�L�F�t�����S�U�R�Y�R�]�X�M�t���S�R�N�D�å�G�p���V�Y�$�M���U�D�G�L�R�Y�ê���S���t�V�W�U�R�M���Y�O�D�V�W�Q�����M�H�Q���S�U�R�W�R����
�D�E�\�� �V�H�� �P�R�K�O�L�� �]�O�R�E�L�W���� �å�H�� �Q���N�W�H�U�p�� �I�X�Q�N�F�H�� �M�H�M�L�F�K�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �M�V�R�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�� �Q�H�E�R�� �å�H�� �Q�H�M�V�R�X��
�R�S�W�L�P�i�O�Q�t�� �S�U�R�� �M�L�P�L�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�� �S�R�X�å�L�W�t���� �0�Q�R�K�G�\�� �M�H�� �M�L�P�� �I�L�O�W�U���S���t�O�L�ã�� �ã�L�U�R�N�ê���� �S���t�V�W�U�R�M�� �S���t�O�L�ã�� �W���å�N�ê����
�V�S�R�W���H�E�D���S�U�R�X�G�X���S���t�O�L�ã���Y�\�V�R�N�i�����ã�X�P���S���t�O�L�ã���Y�H�O�L�N�ê���Q�H�E�R���4�6�.���S���t�O�L�ã���W�Y�U�G�p���� 
     �3�U�R�W�R�å�H���M�L�å���R�W�H�V�W�R�Y�D�O�L���Y�ã�H�F�K�Q�\���S���t�V�W�U�R�M�H�����N�W�H�U�p���V�H���Q�D�F�K�i�]�H�M�t���Q�D���W�U�K�X�����U�R�]�K�R�G�O�L���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W��
�Q���F�R�� �Y�O�D�V�W�Q�t�K�R���� �3�R�N�X�G�� �M�H�� �N�X�W�L�O�� �Ä�]�� �Q�R�X�]�H�³�� �V�R�X�þ�D�V�Q���� �S���t�W�H�O�H�P���N�U�i�W�N�ê�F�K�� �Y�O�Q���� �W�p�P������ �D�X�W�R�P�D-
�W�L�F�N�\�� �V�H�� �G�R�V�W�D�Q�H�� �P�H�]�L�� �4�5�3�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�\���� �Q�H�E�R�"�� �W�D�P�� �N�R�Q�H�þ�Q���� �S�R�W�N�i��typ 1  a ten mu 
�S�R�V�N�\�W�Q�H���S�R�W���H�E�Q�p���Q�i�P���W�\���� 
 
Typ 3 �± �.�X�W�L�O���Ä�W�R���X�P�t�P���W�D�N�\�³ 
     �-�H�� �P�Q�R�K�R�� �S�H�N�D���$���� �D�X�W�R�P�H�F�K�D�Q�L�N�$���� �F�K�H�P�L�N�$���� �X�þ�L�W�H�O�$�� �D�� �M�L�Q�ê�F�K�� �S�R�Y�R�O�i�Q�t���� �N�W�H���t�� �S���H�ã�O�L��
k �D�P�D�W�p�U�V�N�p�P�X���U�D�G�L�X�����S�U�R�W�R�å�H���M�H���&�%�����þ�L�V�W�����N�R�P�X�Q�L�N�D�þ�Q�t���U�D�G�L�R�����M�L�å���Q�H�X�Vpokojovalo.  
     �9���W�ã�L�Q�R�X�� �W�L�W�R�� �O�L�G�p�� �Q�D�U�D�]�L�O�L�� �Y �P���V�W�V�N�p�� �N�Q�L�K�R�Y�Q���� �Q�D���V�W�D�U�p �N�Q�t�å�N�\�� �R�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�W�Y�t�� �D�� �S���H-
�þ�H�W�O�L���V�L�����å�H���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�$�P���M�H���]�i�N�R�Q�H�P���S�R�Y�R�O�H�Q�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�t���V���U�i�G�L�H�P���D �å�H���V�L���G�R�N�R�Q�F�H��
�V�P�t���V�D�P�L���S�R�V�W�D�Y�L�W���U�D�G�L�R�Y�ê���S���t�V�W�U�R�M���� 
     �3�R�V�O�X�ã�Q�����S�R���F�H�O�ê���P���V�t�F���E���K�H�P���X�þ�H�E�Q�t�K�R���N�X�U�V�X���E�L�I�O�R�Y�D�O�L���W�H�O�H�J�U�D�I�L�L���D���V�H�]�Q�D�P���R�W�i�]�H�N���S�U�R��
�]�N�R�X�ã�N�\�� �]�� �D�P�D�W�p�U�V�N�p�K�R�� �U�D�G�L�D�� �± �M�H�Q�� �U�D�G�L�R�Y�p�K�R�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �V�H�� �Q�H�V�P���O�L�� �G�R�W�N�Q�R�X�W���� �R samo-
�V�W�D�W�Q�p�P���V�W�D�Y���Q�t�� �Q�H�E�\�O�D���G�R�N�R�Q�F�H���D�Q�L�����H�þ���� �8�þ�t�P�H���V�H���S���H�F�H���S�U�R���]�N�R�X�ã�N�X���� �Q�H���S�U�R���D�P�D�W�p�U�V�N�p��
�U�D�G�L�R�����å�H�� 
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     �3�R�S�W�i�Y�N�D���S�R���R�E�F�K�R�G�X���V���Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t�P�L���V�R�X�þ�i�V�W�N�D�P�L���X���Q�L�F�K���S�R���]�N�R�X�ã�F�H���Q�H�Y�]�Q�L�N�O�D����
�S�U�R�W�R�å�H�� �Y�O�D�V�W�Q�t�� �W�R�X�K�D�� �S�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �D�� �V�D�P�R�V�W�D�W�Q�p�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�R�Y�i�Q�t�� �V�H�� �]�W�U�D�W�L�O�D�� �Q���N�G�H�� �Q�D��
�F�H�V�W�����G�t�N�\���N�D�W�D�O�R�J�$�P���S�U�R�G�H�M�F�$���K�R�W�R�Y�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t���� 
     �$�å���S�R�]�G���M�L�����S�R���S�i�U���O�H�W�H�F�K���S�U�R�Y�R�]�R�Y�i�Q�t���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�p�K�R���Y�\�V�t�O�i�Q�t�����Y���W�ã�L�Q�R�X���N�U�i�W�F�H���S�R���W�p����
�F�R�� �V�H�� �X�� �Q�L�F�K�� �G�R�V�W�D�Y�L�O�� �S�R�F�L�W�� �]�Q�X�G���Q�t���� �W�L�W�R�� �O�L�G�p�� �V�H�� �S���L�� �U�D�G�L�R�Y�p�P�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �Q�i�K�R�G�R�X�� �V�H�]�Q�i�P�t��
s �4�5�3���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�H�P���W�\�S�X����, typu 2 nebo dokonce typu 4, o �Q���P�å���M�H�ã�W�����E�X�G�H�P�H���P�O�X�Y�L�W���� 
     �$���S�U�R�W�R�å�H���R�E�D���Y�H�O�P�L���U�i�G�L���P�O�X�Y�t���R���V�Y�p���]�i�O�L�E�������P�$�å�H���Y�L�U�X�V���O�H�K�F�H���S���H�V�N�R�þ�L�W���D���S���Lpomenout 
�W�R�P�X�W�R�� �F�K�X�G�p�P�X�� �S�U�R�V�W�p�P�X�� �þ�O�R�Y���N�X�� �M�H�K�R�� �P�O�D�G�L�F�N�p�� �V�Q�\����V �R�E�O�D�V�W�L�� �4�5�3�� �V�H�� �G�i�� �W�D�N�� �N�U�i�V�Q����
a �O�H�Y�Q�����H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�D�W���± �D���K�Q�H�G���M�H���Q�D���V�Y���W�����R���M�H�G�Q�R�K�R���G�D�O�ã�t�K�R���4�5�3���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�p�U�D���Q�D�Y�t�F����
�3���H�N�Y�D�S�L�Y���� �W�\�S������ �Q�H�Y�\�G�U�å�t�� �S���t�O�L�ã���G�O�R�X�K�R���� �=�S�U�D�Y�L�G�O�D���V�H���U�\�F�K�O�H���S���H�P���Q�t�� �Q�D���W�\�S�������� �W�\�S������ �Q�H�E�R��
v �Q�H�M�O�H�S�ã�t�P���S���t�S�D�G�����Q�D���W�\�S�������� 
 
Typ 4 �± �0�L�V�L�R�Q�i���V�N�ê���N�X�W�L�O 
     �1�D���W�H�Q�W�R���W�\�S���4�5�3���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�$���M�H���P�R�å�Q�R���V�H���G�t�Y�D�W���M�D�N�R���Q�D���Y�\�ã�ã�t���Y�ê�Y�R�M�R�Y�ê���V�W�X�S�H�����4�5�3����
�-�H�� �W�R�� �W�D�N���t�N�D�M�t�F�� �4�5�3�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U���� �Q�H�M�Y�t�F�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �U�R�]�P�Q�R�å�R�Y�i�Q�t���� �-�H�� �M�L�å�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �Y letech 
a �P�i�� �þ�t�P�� �G�i�O�� �Y���W�ã�t�� �V�W�U�D�F�K���� �å�H�� �E�\�� �]�D�N�U�i�W�N�R�� �P�R�K�O�� �E�ê�W�� �Q�D���S�i�V�P�H�F�K���S�R�V�O�H�G�Q�t�P���� �N�G�R�� �Y�L�G���O�� �M�D�N��
�Y�\�S�D�G�i�� �U�D�G�L�R�Y�ê�� �S���t�V�W�U�R�M�� �]�H�Y�Q�L�W������ �6�� �R�E�D�Y�D�P�L�� �D�� �]�H�� �V�W�U�D�F�K�X�� �S���H�G�� �R�V�D�P���O�R�V�W�t�� �]�D�þ�Q�H�� �Q�R�V�L�W�� �V�Y�p��
�Y�O�D�V�W�Q�R�U�X�þ�Q���� �]�K�R�W�R�Y�H�Q�p�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �Q�D �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�N�i�� �V�H�W�N�i�Q�t���� �N�G�H�� �M�H�� �Y�\�V�W�D�Y�H�Q�� �ã�W�L�S�O�D�Y�p�P�X��
�S�R�V�P���F�K�X���V�W�D�U�ê�F�K���N�D�P�D�U�i�G�$���� 
     �9�å�G�\���Y �W�L�F�K�p���Q�D�G���M�L�����å�H���S�U�R�E�X�G�t���X���Q���N�R�K�R���Q�D�G�ã�H�Q�t���S�U�R���S�U�D�Y�p���D�P�D�W�p�U�V�N�p���U�D�G�L�R�����S���H�V�X�Q�X�M�H��
�V�Y�R�X�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�� �]�� �Y�ê�U�R�þ�Q�t�F�K�� �V�H�W�N�i�Q�t�� �Q�D�� �P�D�O�i�� �G�R�P�i�F�t�� �S�R�V�H�]�H�Q�t�����N�G�H�� �Q�H�~�Q�D�Y�Q���� �P�O�D�G�ê�P��
ukazuje�����M�D�N���O�]�H���S�U�R�Y�R�]�R�Y�D�W���D�P�D�W�p�U�V�N�p���U�D�G�L�R�����D�Q�å���E�\���W�R���S���t�O�L�ã���]�D�W���å�R�Y�D�O�R���M�H�M�L�F�K���S�H�Q���å�H�Q�N�\���� 
     Typ 4 pracuje v �1���P�H�F�N�X�� �Y���W�ã�L�Q�R�X�� �S�R�W�D�M�P�X���� �Y�� �8�6�$�� �V�H�� �P�H�]�L�W�t�P�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�L�]�R�Y�D�O��
a �Q�D�]�ê�Y�i���V�H���Ä�(�O�P�H�U�³�� 
     �%���K�H�P���O�H�W���M�V�H�P���V�L�F�H���S�R�W�N�D�O���M�H�ã�W�����Q���N�W�H�U�p���G�D�O�ã�t���4�5�3���W�\�S�\�����] �G�$�Y�R�G�X���P�t�V�W�D���S�U�R���W�H�Q�W�R�N�U�i�W��
�N�R�Q�þ�t�P�� �D�� �W���ã�W�H�� �V�H�� �Q�D�� �S���t�ã�W������ �6�Q�D�G�� �Q���N�G�R�� �Q�D�S�t�ã�H���� �M�D�N�p�� �W�\�S�\�� �4�5�3���U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�$�� �P�X�� �M�H�ã�W����
�Y�\�Y�V�W�D�Q�R�X���Q�D���P�\�V�O�L�����7�U�R�F�K�X���P�����W�U�i�S�t���R�W�i�]�N�D�����N �M�D�N�p�P�X���D�V�L���W�\�S�X���S�D�W���t�P���M�i�������� 
 

�3���H�Y�]�D�W�R���]���)�X�Q�N�D�P�D�W�H�X�U���������� 
 

PA0CX: �1�ipady �S���L�F�K�i�]�H�M�t��samy ... 
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�6�X�S�H�U���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���6�6�%���]�D���t�]�H�Q�t 
Super Simple SSB 

John Kirk, VK2PV & VE6XT, john_kirk@brambles.com.au 
 
     �.�G�\�å�� �Q���N�G�R�� �X�N�U�D�G�Q�H�� �Q�i�S�D�G�� �]�� �M�H�G�L�Q�p�K�R�� �]�G�U�R�M�H���� ���t�N�i�� �V�H�� �W�R�P�X�� �S�O�D�J�L�i�W�R�U�V�W�Y�t����
�3�R�N�X�G���V�H���Y�ã�D�N���S�R�X�å�L�M�H�����D�G�D���Q�i�S�D�G�$���]���P�Q�R�K�D���]�G�U�R�M�$�����S�D�N���V�H���W�R�P�X�����t�N�i���Y�ê�Y�R�M�����å�H�"��
P�R�N�X�G���M�H���W�R�P�X���W�D�N�����S�D�N���W�D�W�R���P�D�O�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���M�H���Y�ê�Y�R�M�H�P���Y���W�p���Q�H�M�þ�L�V�W�ã�t���I�R�U�P�������� 
     �Ä�'�Y�R�X�H�O�H�N�W�U�R�Q�N�R�Y�p���6�6�%���]�D���t�]�H�Q�t���I�i�]�R�Y�R�X���P�H�W�R�G�R�X�´�����������V�H���]�G�i�O�R���E�ê�W���]�i�E�D�Y�Q�R�X��
�P�D�O�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t���� �L�� �N�G�\�å�� �M�V�H�P�� �W�R�K�R�� �P�R�F�� �Y�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E���� �V�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�N�D�P�L�� �Q�H�S�R-
�V�W�D�Y�L�O���� �0���O�� �M�V�H�P�� �W�R�� �U�R�]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�R�� �Q�D�� �K�U�R�P�D�G���� ���� �O�H�W�� �Y�� �P�D�U�Q�p�� �Q�D�G���M�L���� �å�H�� �Y�K�R�G�Q�p��
�V�R�X�þ�i�V�W�L���M�D�N�V�L���V�D�P�\���V�S�D�G�Q�R�X���G�R���P�p���U�X�N�\�����$���N�G�\�å���V�H���W�D�N���Q�H�V�W�D�O�R�����U�R�]�K�R�G�O���M�V�H�P���V�H��
tu starou konstrukci z �G�H�Y�D�G�H�V�i�W�ê�F�K�� �O�H�W���� �N�W�H�U�R�X�� �M�V�H�P�� �P���O�� �Y�� �N�U�D�E�L�F�L�� �V �K�D�U�D�E�X�U�G�t�P����
upravit. Nebylo to bez obav, s �Y���G�R�P�t�P�� �W�R�K�R�� �å�H�� �M�i���� �Ä�R�E�F�K�R�G�Q�t�� �S�R�V�X�Q�R�Y�D�þ��
�S�D�S�t�U�$�´���� �M�V�H�P�� �å�D�O�R�V�W�Q���� �Q�H�N�Y�D�O�L�I�L�N�R�Y�D�Q�ê�� �S�U�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �R�E�Y�R�G�$���� �3�U�R�W�R�� �E�X���W�H��
�V�K�R�Y�t�Y�D�Y�t��- �D�V�L���M�V�H�P���Q�H�S���L�]�S�$�V�R�E�L�O���L�P�S�H�G�D�Q�F�H���D���~�U�R�Y�Q���� �]�F�H�O�D���V�S�U�i�Y�Q������ �D�O�H�� �]�D�S�R-
�M�H�Q�t���M�D�N�å-�W�D�N�å���S�U�D�F�X�M�H���D���S�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����V�H���M�H�G�Q�i���R���]�D���t�]�H�Q�t���V �D�E�V�R�O�X�W�Q�����Q�H�M�Q�L�å�ã�t�P��
�S�R�þ�W�H�P���V�R�X�þ�i�V�W�H�N�����N�W�H�U�p���Y�\�V�t�O�i���6�6�%���V�L�J�Q�i�O���G�R���p�W�H�U�X���� 
     �8�Y�D�å�R�Y�D�O�� �M�V�H�P�� �W�D�N�p�� �R�� �V�P�\�V�O�X�� �S�R�N�U�D�þ�R�Y�i�Q�t�� �Y�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �I�i�]�R�Y�D�F�t�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t��
�Y�\�V�t�O�D�þ�H�� �Y �W�p�W�R�� �G�R�E������ �N�G�\�� �V�W�D�Q�L�F�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �Y�\�V�R�F�H�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�F�K�� �N�U�\�V�W�D�O�R�Y�ê�F�K�� �I�L�O�W�U�$����
�S�U�R�W�R�å�H���I�i�]�R�Y�D�F�t���R�E�Y�R�G�\���M�V�R�X���Q�R�W�R�U�L�F�N�\���]�Q�i�P�p���V�Y�ê�P���Q�H�G�R�N�R�Q�D�O�ê�P���V�S�H�N�W�U�H�P�����$�O�H��
�Q�i�K�O�p�� �R�å�L�Y�H�Q�t�� �]�i�M�P�X�� �R �'�6�%�� �4�5�3�� �]�D���t�]�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S�U�R�M�H�Y�L�O�R�� �Y �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �G�R�E������
�X�N�i�]�D�O�R�����å�H���M�H���S�U�R���W�D�W�R���]�D���t�]�H�Q�t���V�W�i�O�H���M�H�ã�W�����X�S�O�D�W�Q���Q�t�����S���L�Q�H�M�P�H�Q�ã�t�P���S�U�R���S�i�U�����L���N�G�\�å��
�Q�H�� �Ä�K�Y���]�G�Q�ê�F�K�´���� �~�þ�D�V�W�Q�t�N�$�� �Q�D�� �S�i�V�P�H�F�K���� �3�R�N�X�G�� �M�H�� �D�N�F�H�S�W�R�Y�D�W�H�O�Q�p�� �'�6�%�� ���'�R�X�E�O�H��
�6�L�G�H�� �%�D�Q�G���� �D�� �S�R�N�X�G�� �P�$�å�H�P�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�� �6�6�%�� ���6�L�Q�J�O�H�� �6�L�G�H�� �%�D�Q�G���� �V�� �S�R�X�å�L�W�t�P�� �M�H�Q��
�Q���N�R�O�L�N�D�� �P�i�O�R�� �V�R�X�þ�i�V�W�H�N�� �Q�D�Y�t�F���� �W�D�N�� �S�U�R�þ�� �Q�H�"�� �'�R�N�R�Q�F�H�� �L�� �M�H�Q�� �S�R�W�O�D�þ�H�Q�t�P��
�S�R�V�W�U�D�Q�Q�t�K�R�� �S�i�V�P�D�� �R�� �S�R�X�K�ê�F�K�� ���� �G�%�� �P�$�å�H�P�H�� �]�t�V�N�D�W�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �S�i�U�� �K�R�G�L�Q�� �S�U�R�Y�R�]�X��
z baterie u �S���H�Q�R�V�Q�p���Q�H�E�R���Q�R�X�]�R�Y�p���V�W�D�Q�L�F�H. 
     �6�H�N�F�H���R�V�F�L�O�i�W�R�U�X���M�H���S���H�Y�]�D�W�D���]�H���]�D���t�]�H�Q�t���Ä�9�H�V�W���3�R�F�N�H�W���4�5�3���5�L�J�´��(2). �-�H�G�Q�i���V�H��
�R�� �G�R�F�H�O�D�� �Y�ê�N�R�Q�Q�ê�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�R�Y�ê�� �R�V�F�L�O�i�W�R�U�� �Y�� �3�L�H�U�F�H�R�Y���� �]�D�S�R�M�H�Q�t���� �N�W�H�U�ê�� �V�i�P��
o �V�R�E���� �M�H�� �V�F�K�R�S�H�Q�� �S�U�R�G�X�N�R�Y�D�W�� �Y�ê�N�R�Q�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �V�W�R�Y�H�N�� �P�:�� �S�U�R�� �&�:���� �9�� �P�p�� �Y�H�U�]�L��
nen�t�� �å�i�G�Q�i�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�D���� �N�W�H�U�i�� �E�\�� �X�P�R�å���R�Y�D�O�D�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�t�� �O�D�G���Q�ê�� �R�E�Y�R�G����
�S�U�R�W�R�� �M�H�� �Q�H�]�E�\�W�Q���� �Q�X�W�Q�p�� �R�Y�����L�W�� �U�H�]�R�Q�D�Q�þ�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�� �S�R�P�R�F�t�� �V�D�F�t�K�R�� �P�����L�þ�H��
�U�H�]�R�Q�D�Q�F�H���Q�H�E�R���/���&���P�����L�þ�H�� 
     �3�U�R�� �I�i�]�R�Y�D�F�t�� �R�E�Y�R�G�� �D�� �Y�\�Y�i�å�H�Q�ê�� �P�R�G�X�O�i�W�R�U�� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�R�� �]�D�S�R�M�H�Q�t�� �]�� �H�O�H�N-
�W�U�R�Q�N�R�Y�p�� �Y�H�U�]�H���� �-�H�G�L�Q�R�X�� �]�P���Q�R�X���� �N�W�H�U�R�X�� �M�V�H�P�� �X�G���O�D�O���� �E�\�O�R�� �S�R�X�å�L�W�t�� �Y�I�� �W�O�X�P�L�Y�H�N��
������������ �P�+���� �N�W�H�U�p�� �M�V�H�P�� �P���O�� �S�R�� �U�X�F�H�� �Q�i�K�U�D�G�R�X�� �]�D�� �S�$�Y�R�G�Q���� �V�S�H�F�L�I�L�N�R�Y�D�Q�p�� �D�� �U�\�F�K�O�H��
�P�L�]�H�M�t�F�t�� �W�U�D�G�L�þ�Q�t�� �W�O�X�P�L�Y�N�\�� �������� �P�+���� �+�R�G�Q�R�W�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �V�R�X�þ�i�V�W�t�� �S�U�R�� �Y�\�Y�i�å�H�Q�t��
�R�E�Y�R�G�X���M�V�R�X���Y���W�p�W�R���þ�i�V�W�L���N�U�L�W�L�F�N�p���± �Q�H�Q�t���W�R���P�t�V�W�R���S�U�R���S�R�X�å�L�W�t���Q�H�M�U�$�]�Q���M�ã�t�F�K���Q�i�K�U�D�G����
�&�H�O�ê�� �R�E�Y�R�G�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �P�R�G�L�I�L�N�R�Y�i�Q�� �S�U�R�� �R�V�W�D�W�Q�t�� �S�i�V�P�D�� �S���H�S�R�þ�W�H�Q�t�P�� �U�H�D�N�W�D�Q�F�t��
�V�R�X�þ�i�V�W�H�N�� 
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     �Ä�6�H�O�V�N�ê�´���U�R�]�X�P�����t�N�i�����å�H���E�\�V�W�H���P���O�L���S�H�þ�O�L�Y�����Y�\�E�U�D�W���G�L�R�G�\���V�H���V�W�H�M�Q�R�X���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V-
tikou v �S�U�R�S�X�V�W�Q�p�P�� �V�P���U�X�� �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �G�R�E�U�p�K�R�� �S�R�W�O�D�þ�H�Q�t�� �Q�R�V�Q�p�� �Y�O�Q�\���� �3�R�K�U�i�O��
�M�V�H�P�� �V�L�� �V�� �W�t�P���� �S�U�R�W�R�å�H�� �M�V�H�P�� �P���O�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Y�ê�E���U�X�� �] �Y�H�O�N�p�K�R�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �G�L�R�G����
�S�R�F�K�\�E�X�M�L���Y�ã�D�N�����å�H���M�H���W�R���Q�X�W�Q�p���Y���W�p�W�R���G�R�E�������N�G�\���P�D�M�t���V�R�X�þ�i�V�W�N�\���V�W�H�M�Q�p�K�R���W�\�S�X���G�t�N�\��
�K�U�R�P�D�G�Q�p�� �Y�ê�U�R�E���� �Y�H�O�P�L�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� �8�S�R�]�R�U���X�M�L�� �Y�ã�D�N���� �å�H�� �M�H�� �W���H�E�D��
�]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�� �U�H�]�R�Q�D�Q�F�L�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�t�K�R�� �O�D�G���Q�p�K�R�� �R�E�Y�R�G�X�� ���W�Y�R���H�Q�p�K�R�� �W�R�U�R�L�G�H�P��
a �G�Y���P�D���N�R�Q�G�H�Q�]�i�W�R�U�\�������Q�)���Y �V�p�U�L�L�����]�S�$�V�R�E�H�P���V�W�H�M�Q�ê�P���M�D�N�R���X �Y�ê�V�W�X�S�Q�t�K�R���R�E�Y�R�G�X��
�R�V�F�L�O�i�W�R�U�X���� �3�R�N�X�G�� �]�t�V�N�i�W�H�� �R�P�\�O�H�P�� �Q�H�V�S�U�i�Y�Q�p�� �S�R�V�W�U�D�Q�Q�t�� �S�i�V�P�R���� �S���H�K�R���W�H�� �G�Y�D��
�D�X�G�L�R���Y�R�G�L�þ�H���X tlumivek.  
     �.�G�\�å�� �M�V�H�P�� �W�H�Q�W�R�� �R�E�Y�R�G�� �Q�D�]�Y�D�O�� �G�Y�R�X�W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�R�Y�ê�P���� �W�U�R�F�K�X�� �M�V�H�P�� �ã�Y�L�Q�G�O�R�Y�D�O����
�S�U�R�W�R�å�H�� �M�H�� �V�D�P�R�]���H�M�P���� �W���H�E�D�� �S�R�X�å�t�W�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�F�t�� �Q�I�� �V�W�X�S�H������ �6�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �D�U�F�K�L�W�H�N�W�L����
�N�G�\�å���V�W�D�Y�t���G�$�P�����M�V�H�P���S�U�R���Y�i�V���V�H�V�W�D�Y�L�O���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�i�V�W�L���Ä�G�R�P�X�´�����-�L�Q�ê�P�L���V�O�R�Y�\�����Y�\�M�G�H��
�Y�i�V�� �W�R�� �Q�D�V�W�H�M�Q�R���� �3�R�þ�t�W�i�P���� �å�H�� �N�D�å�G�ê�� �P�i�� �Q���M�D�N�p�� �V�W�D�U�p�� �Ä�U�R�]�N���i�S�Q�X�W�p�´�� �W�U�D�Q�]�L�V�W�R�U�R�Y�p��
�U�i�G�L�R���� �]�H�� �N�W�H�U�p�K�R�� �P�$�å�H�� �Ä�Y�\�U�D�E�R�Y�D�W�´�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�F�t�� �Q�I�� �V�W�X�S�H������ �3�$�Y�R�G�Q�t�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�N�R�Y�i��
�Y�H�U�]�H���Q�i�V���M�L�V�W�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���X�Y�i�G���O�D���Y���R�P�\�O���W�D�N�p�����-�H�G�Q�D���]���H�O�H�N�W�U�R�Q�H�N���E�\�O�D���Y�O�D�V�W�Q����
�G�Y�R�M�L�W�i�� �W�U�L�R�G�D���� �M�H�M�t�å�� �M�H�G�Q�D�� �þ�i�V�W�� �E�\�O�D�� �Y�\�X�å�L�W�D�� �S�U�R�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�� �X�K�O�t�N�R�Y�p�K�R�� �P�L�N�U�R�I�R�Q�X����
�7�R�W�R�����H�ã�H�Q�t���E�\�O�R���]�Y�R�O�H�Q�R���W�D�N�p���]���G�$�Y�R�G�X���V�Q�t�å�H�Q�t���S�R�þ�W�X���V�R�X�þ�i�V�W�H�N���D���R�P�H�]�H�Q�t���ã�t���N�\��
�Q�I�� �S�i�V�P�D�� �X�K�O�t�N�R�Y�ê�F�K�� �P�L�N�U�R�I�R�Q�$���� �3�U�R�W�R�� �E�\�F�K�R�P�� �P���O�L�� �W�D�N�p�� �S�R�X�å�t�W�� �S�i�V�P�R�Y�R�X��
�S�U�R�S�X�V�W���� �M�L�Q�D�N�� �V�H�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �I�i�]�R�Y�p�K�R�� �S�R�V�X�Q�X�� �J�H�Q�H�U�R�Y�D�Q�p�� �Q�D�ã�t�P�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê�P��
�R�E�Y�R�G�H�P���Y�H�O�P�L���V�Q�D�G�Q�R���P�R�K�R�X���G�R�V�W�D�W���Q�D�G���Q�H�E�R���S�R�G���Q�R�U�P�i�O�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�����H�þ�L�� 
     �.�R�Q�F�R�Y�ê�� �]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�� �M�H�� �S�R�X�å�L�W�� �S���t�P�R�� �]�H�� �]�D���t�]�H�Q�t���Ä�7�K�H�� �-�H�U�V�H�\�� �)�L�U�H�E�D�O�O�� �����´�� �4�5�3��
TX (3), �D�Y�ã�D�N���� �]�� �G�$�Y�R�G�X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�K�R�� �E�X�]�H�Q�t�� �Q�H�G�R�V�i�K�Q�H�P�H�� �Y�ê�V�W�X�S�Q�t�K�R��
�Y�ê�N�R�Q�X�� ���� �:���� �1�i�N�U�H�V�� �W�R�K�R�W�R�� �R�E�Y�R�G�X�� �M�H�� �G�R�E�U�p�� �V�L�� �Y�\�V�W���L�K�Q�R�X�W�� �D�� �]�D�O�R�å�L�W�� �G�R�� �N�Q�L�K�\��
�Y�ê�V�W���L�å�N�$���� �L�� �N�G�\�å�� �Q�H�E�X�G�H�W�H�� �W�H�Q�W�R�� �S�U�R�M�H�N�W�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�D�W���� �7�H�Q�W�R�� �R�E�Y�R�G�� �W�R�W�L�å�� �S�R�V�N�\�W�X�M�H��
13 d�%�� �]�L�V�N�X�� �O�L�Q�H�i�U�Q�t�K�R�� �Y�ê�N�R�Q�X���� �M�H�� �S�R�P���U�Q���� �V�O�X�ã�Q���� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�� �D�� �M�H�� �R�V�D�]�H�Q�� �E���å�Q����
�G�R�V�W�X�S�Q�ê�P�L�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�D�P�L���� �.�R�O�H�N�W�R�U�R�Y�ê�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�i�W�R�U�� �M�H�� �ã�L�U�R�N�R�S�i�V�P�R�Y�ê���� �W�D�N�å�H�� �S���L��
�~�S�U�D�Y�����S�U�R���M�L�Q�p���S�i�V�P�R���S�R�X�]�H���]�P���Q�t�W�H���K�R�G�Q�R�W�\���V�R�X�þ�i�V�W�H�N���G�R�O�Q�t���S�U�R�S�X�V�W�L���� 
     �.�U�i�V�D�� �I�i�]�R�Y�D�F�t�F�K�� �R�E�Y�R�G�$�� �S�U�R�� �J�H�Q�H�U�R�Y�i�Q�t�� �6�6�%�� �V�S�R�þ�t�Y�i�� �Y�� �W�R�P���� �å�H�� �Q�H�Q�t�� �Q�X�W�Q�R��
�S�U�R���G�R�V�D�å�H�Q�t���S�R�W���H�E�Q�p���S�U�R�Y�R�]�Q�t���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H���S�R�X�å�t�W���V�O�R�å�L�W�i���V�P���ã�R�Y�D�F�t���]�D�S�R�M�H�Q�t�����3�U�R��
frekvence 3579 a 3686 kHz �M�V�R�X�� �N�� �G�L�V�S�R�]�L�F�L�� �O�H�Y�Q�p�� �N�U�\�V�W�D�O�\���� �'�D�O�ã�t�� �Ä�Y�\�ã�S�H�U�N�R�Y�i�Q�t�´��
�R�E�Y�R�G�X�� �P�$�å�H�� �]�D�K�U�Q�R�Y�D�W�� �9�;�2��- �O�D�G�L�W�H�O�Q�ê�� �N�U�\�V�W�D�O�R�Y�ê�� �R�V�F�L�O�i�W�R�U�� �Q�H�E�R�� �S�R�X�å�L�W�t��
�N�H�U�D�P�L�F�N�p�K�R�� �U�H�]�R�Q�i�W�R�U�X���� �S�R�]�R�U�� �Y�ã�D�N�� �Q�D�� �V�W�U�K�i�Y�i�Q�t�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�� �R�V�F�L�O�i�W�R�U�X�� �S���L��
�P�R�G�X�O�D�þ�Q�t�F�K���ã�S�L�þ�N�i�F�K�� 
     �3�R�N�X�G�� �E�\�� �V�H�� �Q���N�G�R�� �F�K�W���O�� �S�X�V�W�L�W�� �G�R�� �V�W�D�Y�E�\�� �S�$�Y�R�G�Q�t�� �Y�H�U�]�H�� �W�p�W�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H��
s elektronkami, mohu mu poskytnout podklady.  
 
�6�H�]�Q�D�P���S�R�X�å�L�W�p���O�L�W�Hratury: 
�������Ä�7�K�H���4�5�3���4�X�D�U�W�H�U�O�\�´�� ���t�M�H�Q�����������V�W�U�D�Q�D�����������3���H�W�L�ã�W���Q�R�����E�H�]���V�R�X�K�O�D�V�X�������]��"G. E. Ham   
    News", 1961. �3�R�G�O�H���Y�ã�H�K�R���E�\�O�\���S�R�V�W�D�Y�H�Q�\���W�L�V�t�F�H���W���F�K�W�R���R�E�Y�R�G�$���± �S�U�R���P�Q�R�K�p���W�R���E�\�O�R�� 
    �S�U�Y�Q�t���V�H�]�Q�i�P�H�Q�t���V���Ä�'�R�Q�D�O�G���'�X�F�N�´���P�y�G�H�P�����S�R�]�Q�����S���H�N�O�D�G�D�W�H�O�H�����V�Q�D�G���V�H���M�H�G�Q�i���R�� 
    �Ä�P�R�G�X�O�D�F�L���W�\�S�X���N�D�þ�H�U���'�R�Q�D�O�G�³��- �]�N�U�H�V�O�H�Q�t���]�Y�X�N�X���S���L���Q�H�S���H�V�Q�p�P���Q�D�O�D�G���Q�t���� 
�������Ä�������0�D�J�D�]�L�Q�H�´�����F�F�D���������������3���H�V�Q�p���G�D�W�X�P���Y�\�G�i�Q�t���Q�H�Q�t���]�Q�i�P�R�����6�L���'�X�Q�Q���.���-�5�1�� 
3) www.njqrp.org 
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     �7�H�O�H�J�U�D�I�Q�t�� �S�U�R�Y�R�]���� �L�� �S���H�V�� �U�R�]�Y�R�M�� �P�R�G�H�U�Q���M�ã�t�F�K�� �I�R�U�H�P�� �Y�\�V�t�O�i�Q�t�����M�H�� �V�W�i�O�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�P��
�V�S�R�O�H�K�O�L�Y�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P���S�U�R���S�R�P�D�O�H�M�ã�t���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�L���V���S�R�X�å�L�W�t�P���M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�F�K���S�U�R�V�W���H�G�N�$������ 
     �-�L�å���V�N�R�U�R���������O�H�W���M�H���X���Q�i�V���S�U�R���N�O�t�þ�R�Y�i�Q�t���S�R�X�å�t�Y�i�Q���Ä�H�U�H�P�N�R�Y�ê���N�O�t�þ�´����RM Key�����N�W�H�U�ê���S�R�F�K�i�]�t��
�]�� �S���t�V�O�X�ã�H�Q�V�W�Y�t�� �Y�R�M�H�Q�V�N�p�� �U�D�G�L�R�V�W�D�Q�L�F�H�� �5�0-�������� �/�p�W�D�� �Q�H�X�E�U�D�O�D�� �Q�L�F�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �N�Y�D�O�L�W�i�F�K����
�8�W���V�Q���Q�p�� �D �U�R�E�X�V�W�Q�t�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �X�P�R�å���X�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�� �]�D�� �G�H�ã�W������ �V�Q���å�H�Q�t�� �Q�H�E�R�� �Y�� �S�t�V�H�þ�Q�p�� �E�R�X���L����
�N�O�t�þ�� �R�G�R�O�i�� �L �S���H�M�H�W�t�� �D�X�W�H�P���� �-�H�K�R�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�p�� �þ�i�V�W�L�� �V�L�F�H�� �P�D�M�t�� �S�R�P���U�Q���� �Y�H�O�N�ê�� �P�R�P�H�Q�W��
�V�H�W�U�Y�D�þ�Q�R�V�W�L���D �W���H�Q�t���Y �N�O�X�]�Q�ê�F�K���O�R�å�L�V�N�i�F�K���W�D�N�\���Q�H�Q�t���P�D�O�p�����S�U�R���N�O�t�þ�R�Y�i�Q�t���E���å�Q�ê�P�L���U�\�F�K�O�R�V�W�P�L��
�W�R�� �Y�ã�D�N�� �Y�\�K�R�Y�X�M�H���� �2�Y�O�i�G�i�Q�t�� �M�H�� �S���t�M�H�P�Q�p���� �S�i�N�D�� �S�R�� �]�P�i�þ�N�Q�X�W�t���P�t�U�Q���� �S�U�X�å�t�� �D�� �N�Q�R�I�O�t�N�� �P�i��
�Y�K�R�G�Q�ê�� �W�Y�D�U���� �=�G�Y�L�K�� �L �W�Y�U�G�R�V�W�� �O�]�H�� �V�Q�D�G�Q�R�� �Q�D�V�W�D�Y�L�W���� �=�Y�H�G�Q�X�W�t�P�� �S�i�N�\�� �V�H�� �R�Y�O�i�G�D�M�t�� �N�R�Q�W�D�N�W�\��
�S���t�M�H�P��- �Y�\�V�t�O�i�Q�t���� �2�W�H�Y���H�Q�t�P�� �Y�t�N�D�� �V�H�� �U�R�]�S�R�M�X�M�H�� �S���t�Y�R�G�� �N�H�� �N�O�t�þ�R�Y�D�F�t�P�X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X���� �W�D�N�å�H�� �S���L��
�V�H���L�]�R�Y�i�Q�t�� �]�G�Y�L�K�X�� �D�� �W�Y�U�G�R�V�W�L�� �Q�H�P�$�å�H�� �G�R�M�t�W�� �N�� �~�U�D�]�X�� �Y�\�V�R�N�ê�P�� �Q�D�S���W�t�P���� �Y�� �S���t�S�D�G������ �å�H�� �N�O�t�þ��
�S�R�X�å�t�Y�i�P�H���V �H�O�H�N�W�U�R�Q�N�R�Y�ê�P���Y�\�V�t�O�D�þ�H�P��  
     �3���L�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� �S�p�þ�L�� �Q�i�P�� �W�H�Q�W�R�� �N�Y�D�O�L�W�Q�t�� �N�O�t�þ�� �E�X�G�H�� �G�R�E���H�� �V�O�R�X�å�L�W�� �M�H�ã�W���� �K�R�G�Q���� �G�O�R�X�K�R���� �.�G�R��
�Y�ã�D�N�� �P�i�� �G�R�E���H�� �Y�\�E�D�Y�H�Q�R�X�� �G�t�O�Q�X���� �P�$�å�H�� �V�L�� �N�O�t�þ�� �X�S�U�D�Y�L�W��- �]�U�X�ã�L�W�� �Q���N�W�H�U�p�� �M�H�K�R�� �G�Q�H�V�� �M�L�å��
�Q�H�S�R�W���H�E�Q�p���V�S�H�F�L�i�O�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�����]�t�V�N�D�W���P�H�Q�ã�t���U�R�]�P���U�\���D���K�P�R�W�Q�R�V�W�� 
     �.�O�t�þ�� �~�S�O�Q���� �U�R�]�H�E�H�U�H�P�H���� �5�R�]�Q�ê�W�X�M�H�P�H�� �S�i�N�X�� �S�R�G�� �R�Y�O�i�G�D�F�t�P�� �N�Q�R�I�O�t�N�H�P����Odmontujeme 
�Y�ã�H�F�K�Q�R�����F�R���M�H���S�U�R���Q�D�ã�H���~�þ�H�O�\���Q�H�S�R�W���H�E�Q�p�����W�H�G�\���P�D�V�L�Y�Q�t���Y�t�N�R���V�H���]�i�S�D�G�N�R�X���D���U�R�]�S�R�M�R�Y�D�F�t�P��
�N�R�Q�W�D�N�W�H�P���� �D�U�H�W�D�F�L�� �]�Y�H�G�Q�X�W�p�� �S�i�N�\���� �S���H�S�t�Q�D�F�t�� �N�R�Q�W�D�N�W�\�� �S���t�M�H�P��- �Y�\�V�t�O�i�Q�t. �2�G���t�]�Q�H�P�H��
a �R�G�E�U�R�X�V�t�P�H�� �Y�ã�H�� �]�E�\�W�H�þ�Q�p�� �Q�D�� �Y�Q���M�ã�t�P�� �W���O�H�V�H���� �L �Q�D�� �Y�Q�L�W���Q�t�P�� �W�U�R�M�~�K�H�O�Q�t�N�R�Y�L�W�p�P�� �G�U�å�i�N�X��
�S�R�K�\�E�O�L�Y�p�K�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�X���� �9�\�W�Y�R���t�P�H�� �Q�R�Y�p�� �]�i�Y�L�W�\�� �S�U�R�� �X�S�H�Y�Q���Q�t�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �G�H�V�N�\���� �=�K�R�W�R�Y�t�P�H��
�]�i�N�O�D�G�Q�t�� �G�H�V�N�X�� �]�� �G�X�U�D�O�R�Y�p�K�R�� �� �P�P�� �S�O�H�F�K�X���� �=�H�V�S�R�G�X�� �S���L�O�H�S�t�P�H�� ���� �P�P�� �S���Q�R�Y�ê�� �S�O�D�V�W�� �Q�H�E�R��
�S�U�\�å�����0�t�V�W�R���W�H�[�W�L�O�Q�t�K�R���N�D�E�H�O�X���V���Y�L�G�O�L�F�t���G�i�P�H���W�H�Q�N�ê���V�W�t�Q���Q�ê���N�D�E�O�t�N���D jack 3,5 mm stereo.  
     �9�ê�V�O�H�G�H�N�� �~�S�U�D�Y�� �M�H�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X���� �Y�� �S�R�U�R�Y�Q�i�Q�t�� �V�� �S�$�Y�R�G�Q�t�P�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�P���� �5�R�]�P���U�\��
a �K�P�R�W�Q�R�V�W�� �M�V�R�X�� �P�L�Q�L�P�D�O�L�]�R�Y�i�Q�\���� �G�R�E�U�ê�� �N�R�Q�W�D�N�W�� �D�� �S���t�M�H�P�Q�p�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �]�$�V�W�i�Y�D�M�t���� �.�O�t�þ�R�Y�D�W��
�P�$�å�H�P�H�� �Q�\�Q�t�� �S�R�Q���N�X�G�� �U�\�F�K�O�H�M�L���� �S�U�R�W�R�å�H�� �S�R�K�\�E�O�L�Y�p�� �þ�i�V�W�L�� �E�\�O�\�� �P�D�[�L�P�i�O�Q���� �R�G�O�H�K�þ�H�Q�\����
Vzhle�G�H�P�� �N�� �R�W�H�Y���H�Q�p�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�� �V�H�� �S�R�X�å�L�W�t�� �S���H�G�S�R�N�O�i�G�i�� �M�H�Q�� �S�U�R���N�O�t�þ�R�Y�i�Q�t�� �P�D�O�p�K�R�� �Q�D�S���W�t����
RM Strip Key  �M�H�� �Y�K�R�G�Q�ê�� �L�� �S�U�R�� �S�R�U�W�D�E�O�H���� �S�R�N�X�G�� �V�H�� �R�Y�ã�H�P�� �E�X�G�H�P�H�� �Y�\�K�ê�E�D�W���G�H�ã�W�L���� �V�Q���å�H�Q�t��
a �S�t�V�H�þ�Q�ê�P���E�R�X���t�P����-) 

�3�R�G�U�R�E�Q�ê���S�R�S�L�V���~�S�U�D�Y���U�H�G�D�N-
�F�H���2�4�,���]�D�ã�O�H���Q�D���Y�\�å�i�G�i�Q�t�� 
 
Czech hams have been 
using a telegraph key from 
military surplus, for 40 years 
known as the RM Key. It is 
very robust and resistant to 
mechanical damage, water, 
snow and dust. The article 
describes its modification 
RM Strip Key,  which 
minimizes its dimensions, 
weight, and which enables 
faster keying. This key is 
suitable for portable use. 
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�1�R�Y�i���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���L�R�Q�R�V�R�Q�G�D���Ò�V�W�D�Y�X���I�\�]�L�N�\���D�W�P�R�V�I�p�U�\���$�9�ý�5 
A new Digisonde near Prague installed  

�)�U�D�Q�W�L�ã�H�N���+�U�X�ã�N�D�����2�.���'�&�3�����R�N���G�F�S�#�T�V�O���Q�H�W 
 
     �=�D�þ�i�W�N�H�P�� �U�R�N�X�� �E�\�O�D�� �Q�D�� �L�R�Q�R�V�I�p�U�L�F�N�p�� �R�E�V�H�U�Y�D�W�R���L�� �3�U�$�K�R�Q�L�F�H�� �X�Y�H�G�H�Q�D�� �G�R�� �S�U�R�Y�R�]�X�� �Q�R�Y�i��
digi�W�i�O�Q�t���L�R�Q�R�V�R�Q�G�D�����N�W�H�U�i���Y�ê�]�Q�D�P�Q�ê�P �]�S�$�V�R�E�H�P���U�R�]�ã�L���X�M�H���P�R�å�Q�R�V�W�L���L�R�Q�R�V�I�p�U�L�F�N�ê�F�K���P�����H�Q�t������
�$�N�W�X�i�O�Q�t���L���D�U�F�K�L�Y�R�Y�D�Q�i���G�D�W�D���M�V�R�X���Q�\�Q�t���S���t�V�W�X�S�Q�i���R�Q-line na adrese http://147.231.47.3/.  Pro 
radio�D�P�D�W�p�U�\�� �V�H���W�D�N���R�W�Y�t�U�i���P�R�å�Q�R�V�W���V�O�H�G�R�Y�D�W���D�N�W�X�i�O�Q�t�� �V�W�D�Y���L�R�Q�R�V�I�p�U�\���D���S���H�V�Q���M�L���R�G�K�D�G�R�Y�D�W��
�V�Y�p���P�R�å�Q�R�V�W�L���S�U�R���X�V�N�X�W�H�þ�Q���Q�t���V�S�R�M�H�Q�t�����1�D���X�Y�H�G�H�Q�p���D�G�U�H�V�H���Q�D�M�G�H�W�H���M�D�N���S�R�V�O�H�G�Q�t���L�R�Q�R�J�U�D�P�\��
(klik�Q���W�H�� �Q�D�� �³�/�D�W�H�V�W�� �,�R�Q�R�J�U�D�P�´������ �W�D�N�� �L�� �D�U�F�K�L�Y�� �]�i�]�Q�D�P�$�� �]�D�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �P���V�t�F�� ���³�,�R�Q�R�J�U�D�P��
His�W�R�U�\�´������ 
     �9�� �S�R�O�R�å�F�H�� �³�6�$�2�� �/�R�Q�J-�7�H�U�P�� �$�U�F�K�L�Y�H�´�� �V�L�� �P�$�å�H�W�H�� �J�U�D�I�L�F�N�\�� �]�Q�i�]�R�U�Q�L�W�� �S�U�$�E���K�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�F�K��
�S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �E���K�H�P�� ������ �K�R�G�L�Q�� �S�U�R�� �Y�\�E�U�D�Q�ê�� �G�H�Q���� �,�R�Q�R�V�R�Q�G�D�� �Y�\�V�t�O�i���G�L�J�L�W�i�O�Q���� �N�y�G�R�Y�D�Q�p�� �S�X�O�V�\��
a �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �R�G�U�D�]�\�� �R�G�� �L�R�Q�R�V�I�p�U�\���� �=�H�� �]�t�V�N�D�Q�ê�F�K�� �G�D�W�� �V�H�� �S�D�N�� �Y�\�W�Y�i���t�� �J�U�D�I�� �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Y�L�U�W�X�i�O�Q�t���Y�ê�ã�N�\���R�G�U�D�]�X���Q�D���S�R�X�å�L�W�p�P���N�P�L�W�R�þ�W�X�����W�]�Y�����L�R�Q�R�J�U�D�P�����-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�p���Y�U�V�W�Y�\���V�H��
na �L�R�Q�R�J�U�D�P�X���]�R�E�U�D�]�t���M�D�N�R���V�R�X�Y�L�V�O�p���S�i�V�\�����0�D�[�L�P�i�O�Q�t���N�P�L�W�R�þ�H�W�����N�W�H�U�ê���V�H���S���L���N�R�O�P�p�P���G�R�S�D�G�X��
�M�H�ã�W�����R�G�U�i�å�t���V�H���Q�D�]�ê�Y�i���N�U�L�W�L�F�N�ê���N�P�L�W�R�þ�H�W�����I0�������9�U�V�W�Y�\���L�R�Q�R�V�I�p�U�\���V�H���R�]�Q�D�þ�X�M�t���S�t�V�P�H�Q�\�����Y �S�R���D�G�t��
�R�G�� �Q�H�M�Q�L�å�ã�t�� �W�R�� �M�V�R�X�� �'�� ���K�§������ �N�P������ �(�� ���������� �N�P������ �)���� ���������� �N�P���� �D�� �)���� ���������� �N�P������ �3���t�Nlad 
�L�R�Q�R�J�U�D�P�X���M�H���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���R�E�U�i�]�N�X�� 
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     �1�D�� �L�R�Q�R�J�U�D�P�X�� �M�H�� �Y�L�G���W�� �S�U�$�E���K�� �Y�ê�ã�N�\�� �Y�U�V�W�Y�\�� �)������ �G�D�O�ã�t�� �S�i�V�\�� �Q�D�G���]�i�N�O�D�G�Q�t�P�� �S�U�$�E���K�H�P��
�M�V�R�X�� �]�S�$�V�R�E�H�Q�\�� �Y�t�F�H�Q�i�V�R�E�Q�ê�P�L�� �R�G�U�D�]�\���� �6�R�X�Y�L�V�O�i�� �N���L�Y�N�D�� �X�G�i�Y�i�� �Y�\�S�R�þ�W�H�Q�ê�� �S�U�$�E���K�� �N�R�Q�F�H�Q-
�W�U�D�F�H���Q�D�E�L�W�ê�F�K���þ�i�V�W�L�F�����0�R�å�Q�R�V�W�L���V�S�R�M�H�Q�t���Q�D���N�U�i�W�N�ê�F�K���Y�O�Q�i�F�K���Q�H�M�Y�t�F�H���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�H���S�D�U�D�P�H�W�U��
�0�8�)���'������ �N�W�H�U�ê�� �X�G�i�Y�i�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�� �N�P�L�W�R�þ�H�W�� �S�U�R�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �Q�D���G�D�Q�R�X�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �'����
�0�8�)���'���� �V�H�� �X�Y�i�G�t�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q���� �S�U�R�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� ���������� �N�P���� �K�R�G�Q�R�W�\�� �S�U�R�� �M�L�Q�p�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�� �M�V�R�X��
�X�Y�H�G�H�Q�\�� �Y�� �G�R�O�Q�t�� �þ�i�V�W�L���L�R�Q�R�J�U�D�P�X�� �I�R�U�P�R�X�� �W�D�E�X�O�N�\���� �=�H�M�P�p�Q�D���Y �O�H�W�Q�t�F�K�� �P���V�t�F�t�F�K���V�H�� �R�E�M�H�Y�X�M�H��
�Y�H�� �Y�ê�ã�N�i�F�K�� �N�R�O�H�P�� �������� �N�P�� �V�S�R�U�D�G�L�F�N�i�� �Y�U�V�W�Y�D�� �(���� �N�W�H�U�i�� �V�H�� �Y�\�]�Q�D�þ�X�M�H�� �Y�\�V�R�N�R�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�t��
�Q�D�E�L�W�ê�F�K�� �þ�i�V�W�L�F���� �5�D�G�L�R�Y�p�� �Y�O�Q�\�� �R�G�U�i�å�t�� �V �Y�H�O�P�L�� �P�D�O�ê�P�� �~�W�O�X�P�H�P�� �D�� �X�P�R�å���X�M�H�� �W�D�N�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �L�� �V��
�4�5�3�S�� �Y�ê�N�R�Q�H�P���� �0�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �S�R�X�å�L�W�H�O�Q�ê�� �N�P�L�W�R�þ�H�W�� �G�R�V�D�K�X�M�H�� �]�K�U�X�E�D�� �������� �Q�i�V�R�E�N�X�� �N�U�L�W�L�F�N�p�K�R��
�N�P�L�W�R�þ�W�X���D���S�R�N�X�G���S���H�V�i�K�Q�H���������0�+�]���O�]�H���V�Q�D�G�Q�R���Q�D�Y�D�]�R�Y�D�W���V�S�R�M�H�Q�t���L��v �S�i�V�P�X���������0�+�]�����S�R�S������
144 MHz.  
     �1�D�� �G�D�O�ã�t�P�� �R�E�U�i�]�N�X�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�� �S�U�$�E���K�� �I0 Es z digisondy v �$�W�p�Q�i�F�K�� �G�Q�H�� ����������������������
�.�R�O�H�P������ �K�R�G�L�Q�\�� �8�7���K�R�G�Q�R�W�D���N�U�L�W�L�F�N�p�K�R���N�P�L�W�R�þ�W�X���S�U�X�G�F�H���Y�]�U�R�V�W�O�D���� �G�$�V�O�H�G�N�H�P���E�\�O�R���R�W�H�Y���H�Q�t��
�S�i�V�H�P���������L�����������0�+�]�����'�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����L�R�Q�L�]�R�Y�D�Q�i���Y�U�V�W�Y�D���(�V �V�H���F�K�R�Y�i���M�D�N�R���Q�H�S�U�R�S�X�V�W�Q�p���]�U�F�D�G�O�R����
�R�G�U�D�]�\�� �R�G�� �Y�U�V�W�H�Y�� �)���� �D�� �)���� �S�D�N�� �P�R�K�R�X�� �Q�D�� �L�R�Q�R�J�U�D�P�H�F�K�� �]�F�H�O�D���Y�\�P�L�]�H�W���� �1�D�� �]�i�]�Q�D�P�H�F�K�� �M�H��
v �W���F�K���S���t�S�D�G�H�F�K���Y�L�G���W���M�H�Q���(�V���Y�U�V�W�Y�D�����N�W�H�U�i���W�Y�R���t���V�R�X�Y�L�V�O�R�X���Y�R�G�R�U�R�Y�Q�R�X���þ�i�U�X���Y�H���Y�ê�ã�F�H���N�R�O�H�P��
100 km. 
 

               
 
Digisondy v �(�Y�U�R�S���� 
Belgie        http://digisonde.oma.be 
�,�W�i�O�L�H������  http://dps-roma.ingrm.it 
���H�F�N�R��  http://www.iono.noa.gr 
�1���P�H�F�N�R�� http://www.ionosonde.iap-kborn.de/ionogram.htm 
 
�'�D�O�ã�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H��  http://www.wdc.rl.ac.uk/ionosondes/ionogram_interpretation.html 
               http://vhfdx.de 
Data on-line  http://147.231.47.3 
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�4�5�3���S�U�R���P�O�D�G�p�������4�5�3���I�R�U���\�R�X�W�K 
_________________________________________________________________________________ 
 

�8�Q�F�O�H���4�X�L�G�R���V�H���K�O�i�V�t���S�R�V�H�G�P�p 
 
     �$�K�R�M���K�R�O�N�\���D���N�O�X�F�L�����Q�D���Q�D�ã�L�F�K���4�5�3���Y�t�N�H�Q�G�H�F�K���D���O�H�W�Q�t�F�K���W�i�E�R�U�H�F�K���S���H�G�Y�i�G�t�P�H�����å�H���W�D�N�R�Y�p��
�P�D�O�p�� �V�S�R�W���H�E�L�þ�H�� �M�D�N�ê�P�L�� �M�V�R�X�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �4�5�3���� �Q�H�P�X�V�t�� �E�ê�W�� �Q�X�W�Q���� �Q�D�S�i�M�H�Q�\�� �]�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �V�t�W������
�-�V�R�X�� �V�F�K�R�S�Q�\�� �Y�\�V�W�D�þ�L�W�� �V�� �H�Q�H�U�J�L�t���� �]�t�V�N�D�Q�R�X�� �]�� �R�E�Q�R�Y�L�W�H�O�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�$���� �9�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �V�W���H�G�Q�t��
�(�Y�U�R�S�\�� �M�H�� �Q�H�M�Y�ê�K�R�G�Q���M�ã�t�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �9�ê�V�O�H�G�N�H�P�� �Q�D�ã�H�K�R�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�Y�i�Q�t�� �M�H���V�R�O�i�U�Q�t��
QRP �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W��, kt�H�U�p���V�H���Q�i�P���Y�H�O�L�F�H���R�V�Y���G�þ�L�O�R�� 
     �3�R�� �X�Y�H���H�M�Q���Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �V�W�U�X�þ�Q�p�K�R�� �S�R�S�L�V�X�� �D�V�L�� �Q�H�E�X�G�H�� �Q�i�V�O�H�G�R�Y�D�W�� �K�U�R�P�D�G�Q�i�� �V�W�D�Y�E�D���� �M�D�N�R��
tomu bylo v �S���t�S�D�G�����W�H�O�H�J�U�D�I�Q�t�K�R���N�O�t�þ�H���0�3�.-�������Q�H�E�R���S���L�M�t�P�D�þ�H���.�3-�������9�]�K�O�H�G�H�P���N���Q�i�U�R�þ�Q�R�V�W�L��
�V�W�D�Y�E�\�� �V�L�� �V�R�O�i�U�Q�t�� �4�5�3�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���� �E�X�G�R�X�� �D�V�L�� �V�W�D�Y���W�� �U�D�G�L�R�N�O�X�E�\�� �D�� �G���W�V�N�p�� �]�i�M�P�R�Y�p�� �N�U�R�X�å�N�\����
�9�i�å�Q�ê�P�� �]�i�M�H�P�F�$�P�� �S�R�ã�O�H�P�H�� �]�G�D�U�P�D�� �Q���N�W�H�U�p�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�\�� ���Y�L�]�� �G�i�O�H���� �D�� �R�E�U�i�]�N�\�� �G�H�W�D�L�O�$��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�K�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���� 

     �=�i�N�O�D�G�H�P�� �M�H�� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê�� �S�D�Q�H�O���� �7�H�Q��
�Q�i�ã���� �R�� �U�R�]�P���U�H�F�K�� ������ �[�� ������ �F�P�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q��
z ������ �N���H�P�t�N�R�Y�ê�F�K�� �G�H�V�W�L�þ�H�N�� �D�� �G�R�G�i�Y�i��
�Y�ê�N�R�Q�� �������:�� �S���L�� ������ �9���� �Y�L�]��obr. 1 ���� �8�P�t�V�W�L�O�L��
�M�V�P�H�� �M�H�M�� �Q�D�� �Y�U�F�K�R�O�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N�X�� �R�� �S�U�$�P���U�X��
�������� �F�P���� �N�W�H�U�ê�� �M�V�P�H�� �N�R�X�S�L�O�L�� �Y�� �U�i�P�F�L�� �M�D�N�p�V�L��
�U�H�N�O�D�P�Q�t�� �N�D�P�S�D�Q���� �]�D���������� �.�þ���� �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t��
�V�N�O�R�Q�X�� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�X�� �S�R�G�O�H�� �Y�ê�ã�N�\�� �6�O�X�Q�F�H��
a �Q�D�W�i�þ�H�Q�t�� �R�N�R�O�R�� �V�Y�L�V�O�p�� �R�V�\�� �M�V�P�H�� �Y�\���H�ã�L�O�L��
�]�K�R�W�R�Y�H�Q�t�P�� �G�Y�R�X�� �N�O�R�X�E�$�� �V �W���H�F�t�P�L�� �E�U�]-
�G�D�P�L�� �D�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�t�� �Q�D�W�i�þ�H�F�t�� �W�\�þ�H���� �7�R�� �Y�ã�H��
�V�O�R�X�å�t���N���S�R�K�R�G�O�Q�p�P�X���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���I�R�W�R�Y�R�O�W�D-
iku proti Slunci, viz obr. 2 . �1�D���R�E�U�i�]�N�X���M�H��
�W�p�å�� �Y�L�G���W�� �S�U�$�F�K�R�G�N�D�� �S�U�R�� �N�D�E�H�O�� �Y�� �N�X�S�R�O�L��
�V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N�X���� �7�X�� �M�V�P�H�� �]�K�R�W�R�Y�L�O�L�� �Y�H�O�L�F�H�� �M�H�G-

�Q�R�G�X�ã�H���]���K�U�G�O�D���D���X�]�i�Y���U�X���S�O�D�V�W�R�Y�p���O�i�K�Y�H���R�G���P�L�Q�H�U�i�O�N�\�� 
     �-�D�N�R�� �V�W�R�M�D�Q�� �M�V�P�H�� �N�H�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N�X�� �S�R�X�å�L�O�L�� �S�R�G�V�W�D�Y�H�F�� �R�G�� �Y�\���D�]�H�Q�p�K�R�� �S�R�N�R�M�R�Y�p�K�R�� �Y�H�Q�W�L�O�i-
�W�R�U�X���� �M�H�K�R�å�� �W�U�X�E�N�D�� �P���O�D�� �S�U�i�Y���� �Y�K�R�G�Q�ê�� �S�U�$�P���U���� �W�D�N�å�H�� �W�\�þ�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N�X�� �ã�O�D�� �G�R�� �Q�t�� �W���V�Q����
�]�D�V�X�Q�R�X�W�����8�S�H�Y�Q���Q�t�P���I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�X���Q�D���V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N���M�V�P�H���V�L�F�H���M�H�G�H�Q �S�U�R�E�O�p�P���Y�\���H�ã�L�O�L�����G�U�X�K�ê���D�O�H��
�Y�]�Q�L�N�Q�X�O���� �6�W�D�þ�L�O�R�� �W�R�W�L�å���� �D�E�\�� �]�D�I�R�X�N�D�O�� �V�O�D�E�ê�� �Y�t�W�U�� �D �Y�ã�H�� �V�H�� �N�i�F�H�O�R�� �N�� �]�H�P�L���� �3�U�R�W�R�� �M�V�P�H�� �]�N�X�V�L�O�L��
�V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N���I�L�[�R�Y�D�W���N�X�O�D�W�ê�P���S�O�D�V�W�R�Y�ê�P���V�W�R�O�H�P�����7�H�Q��
�V�H�� �Y�ã�D�N�� �X�N�i�]�D�O�� �M�D�N�R�� �Q�H�G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�� �D�� �W�D�N�� �M�V�P�H��
�Q�D�N�R�Q�H�F�� �S�R�X�å�L�O�L�� �G�$�N�O�D�G�Q�ê�� �V�W�$�O�� �V�� �G���H�Y���Q�R�X��
d�H�V�N�R�X�� ������ �[�� �������� �F�P���� �V�� �N�R�Y�R�Y�ê�P�� �U�i�P�H�P�� �L no-
�K�D�P�L�� �D�� �V�W�R�M�D�Q�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�N�X�� �N�� �Q���P�X�� �]�� �E�R�N�X��
�S���L�ã�U�R�X�E�R�Y�D�O�L�����Y�L�]��obr. 3 .  
     �9�\�U�R�E�H�Q�R�X�� �H�O���� �H�Q�H�U�J�L�L�� �S���L�Y�i�G�t�P�H�� �G�Y�R�M�O�L�Q�N�R�X��
�G�R���J�H�O�R�Y�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���������9���������������$�K���D odtud 
�G�R�� �V�S�R�W���H�E�L�þ�H���� �O�R�Q�L�� �W�R�� �E�\�O�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�� �)�7-817. 
Pro akum�X�O�i�W�R�U�� �M�V�P�H�� �]�K�R�W�R�Y�L�O�L�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�R�X��
�V�N���t���N�X�� �V�� �P�����L�F�t�P�L�� �S���L�V�W�U�R�M�L�� �D�� �Q�D�G�S�U�R�X�G�R�Y�ê�P��
�M�L�V�W�L�þ�H�P���� �3�U�R�W�R�å�H�� �M�V�P�H�� �P���O�L�� �Y�H�� �V�N�O�D�G�X�� �Y�t�F�H��
�S�D�Q�H�O�R�Y�ê�F�K�� �G�H�S�U�p�]�V�N�ê�F�K�� �S���t�V�W�U�R�M�$���� �G�R�Y�R�O�L�O�L�� �M�V�P�H��
si  ten  luxus  a  �S�R�X�å�L�O�L�����V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i���P�����L�G�O�D�����S�U�R�� 
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�G�R�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G���� �Q�D�S���W�t�� �E�D�W�H�U�L�H�� �L �Y�\�E�t�M�H�F�t��
proud. �-�H�� �W�R�W�L�å�� �Y�H�O�L�F�H�� �Q�i�]�R�U�Q�p�� �V�O�H�G�R�Y�D�W��
�Y�ã�H�F�K�Q�\ �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �Q�D�M�H�G�Q�R�X���� �]�P���Q�X���G�R-
�E�t�M�H�F�t�K�R�� �S�U�R�X�G�X�� �S�R�G�O�H�� �V�O�X�Q�H�þ�Q�t�K�R�� �V�Y�L�W�X��
a �Q�D�W�R�þ�H�Q�t�� �I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�N�X���� �]�P���Q�X�� �R�G�H�E�t�U�D-
�Q�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X�� �S�R�G�O�H�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �S���L�S�R�M�H�Q�ê�F�K��
�S���t�V�W�U�R�M�$���D���S���L���S���t�M�P�X���Q�H�E�R���Y�\�V�t�O�i�Q�t�����Q�D�S���W�t��
baterie �S�R�G�O�H�� �V�W�X�S�Q���� �Q�D�E�L�W�t���� �1�D��obr. 4  je 
�V�F�K�p�P�D�� �]�D�S�R�M�H�Q�t���� �Q�D��obr. 5  �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t��
�V�N���t���N�\���V���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���D���P�����L�G�O�\�����'�U�i�W�R-
�Y�ê���S�R�W�H�Q�F�L�R�P�H�W�U���S���H�G�V�W�D�Y�X�M�H���V�S�R�W���H�E�L�þ�� 
     �1�D�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G�� �]�D�� �E���å�Q�p�K�R�� �O�H�W�Q�t�K�R��
�V�O�X�Q�H�þ�Q�p�K�R�� �G�Q�H�� �E�\�O�� �������� �D�å�� �������� �$���� �2�G�H-
�E�t�U�D�Q�ê�� �S�U�R�X�G�� �V�H�� �Y�� �Q�D�ã�H�P�� �S���t�S�D�G���� �S�R�K�\-
�E�R�Y�D�O���P�H�]�L�����������D�å�����������$�����3���L���������K�R�G�L�Q�i�F�K��

�S�U�R�Y�R�]�X���G�H�Q�Q�����D���F�H�O�R�G�H�Q�Q�t�P���V�O�X�Q�H�þ�Q�p�P���S�R�þ�D�V�t���V�W�D�þ�L�O���I�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�ê���S�D�Q�H�O���S�U�$�E���å�Q�����G�R�E�t�M�H�W��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����-�H�K�R���Q�D�S���W�t���S���L���]�D�W�t�å�H�Q�t���E�\�O�R���V�W�i�O�H���Q�D�G���������9�����W�D�N�å�H���]�D���F�H�O�ê���W�ê�G�H�Q���Q�H�E�\�O�R���Q�X�W�Q�p��
�S���L�N�U�R�þ�L�W���N���Q�R�X�]�R�Y�p�P�X���G�R�E�t�M�H�Q�t���]�H���V�t�W�������� 
     �3�R�S�V�D�Q�p�� �V�R�O�i�U�Q�t�� �4�5�3�� �S�U�D-
�F�R�Y�L�ã�W���� �S�R�V�N�\�W�X�M�H�� �G�R�V�W�� �P�t�V�W�D��
�Q�D���Y�H�ã�N�H�U�R�X���þ�L�Q�Q�R�V�W�����Y�H�M�G�H���V�H��
�V�H�P�� �Q���N�R�O�L�N�� �4�5�3�� �W�U�D�Q�V�F�H�L-
�Y�H�U�$���� �Q�R�W�H�E�R�R�N���� �D�Q�W�p�Q�Q�t�� �þ�O�H�Q��
i �S�t�V�H�P�Q�R�V�W�L���� �Y�L�]��obr. 6.   
A �R�N�R�O�R�� �V�L�� �S�R�K�R�G�O�Q���� �V�H�G�Q�R�X��
�P�O�D�G�t�� �þ�O�H�Q�R�Y�p�� �U�D�G�L�R�N�O�X�E�X���� �Y��-
�Q�X�M�t���V�H���S�U�R�Y�R�]�X��a �Y�\�S�W�i�Y�D�M�t���V�H��
�Q�D���Y�ã�H���P�R�å�Q�p���L �Q�H�P�R�å�Q�p���� 
    �8�G���O�i�W�H�� �V�L�� �W�D�N�\�� �S�R�G�R�E�Q�p��
�V�R�O�i�U�Q�t�� �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W���"�� �0�$�å�H�� �V�H��
�Y�i�P�� �K�R�G�L�W�� �Q�D�� �S���t�ã�W�t�� �2�.�� �4�5�3��
�]�i�Y�R�G���� �ý�D�V�H�P�� �Y�� �Q���P�� �W���H�E�D��
�E�X�G�H���L���V�R�O�i�U�Q�t���N�D�W�H�J�R�U�L�H������ 
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�.�G�H�� �V�H�å�H�Q�H�W�H�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�\��
a �P�D�W�H�U�L�i�O���� 
     �3�D�Q�H�O�R�Y�p���Q�H�E�R���V�W�R�O�Q�t���P��-
���L�F�t�� �S���t�V�W�U�R�M�H�� �Y�i�P�� �S�R�ã�O�H�P�H��
zdarma.  
     �7�L�S�� �Q�D�� �]�t�V�N�i�Q�t�� �D�N�X�P�X-
�O�i�W�R�U�X�����9���]�i�O�R�K�R�Y�ê�F�K���]�G�U�R�M�t�F�K��
�S�U�R�� �N�U�i�W�N�R�G�R�E�p�� �Q�D�S�i�M�H�Q�t�� �S�R-
�þ�t�W�D�þ�$�� �S���L�� �Y�ê�S�D�G�N�X�� �V�t�W���� �M�V�R�X��
�S�R�X�å�L�W�\�� �S�R�G�R�E�Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i-
�W�R�U�\���� �3�R�� �Q���N�R�O�L�N�D�� �O�H�W�H�F�K�� �S�U�R-
�Y�R�]�X�� �V�H�� �]�� �G�$�Y�R�G�X�� �S�R�N�O�H�V�X��
�N�D�S�D�F�L�W�\�� �Y�\���D�]�X�M�t���� �3�U�R�� �Q�D�ã�H��
�~�þ�H�O�\�� �Y�ã�D�N�� �M�H�M�L�F�K�� �N�D�S�D�F�L�W�D��
�E�ê�Y�i�� �M�H�ã�W���� �G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t���� �7�\�W�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �P�$�å�H�W�H�� �O�H�Y�Q����
�Q�H�E�R�� �L�� �]�G�D�U�P�D�� �]�t�V�N�D�W�� �R�G��
�P�t�V�W�Q�t���S�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�p���I�L�U�P�\���� 
     �)�R�W�R�Y�R�O�W�D�L�F�N�p�� �S�D�Q�H�O�\�� �M�H�Q��
�W�U�R�F�K�X�� �P�H�Q�ã�t�F�K�� �U�R�]�P���U�$��
a �Y�ê�N�R�Q�X�� �O�]�H�� �N�R�X�S�L�W�� �Y�ê�K�R�G�Q����
u firmy DD-Amtek, adresa je 
na III. str�D�Q�����R�E�i�O�N�\���� 

     �1�D�G�S�U�R�X�G�R�Y�ê�� �M�L�V�W�L�þ�� �S�U�R�� �P�D�O�p�� �Q�D�S���W�t�� �D�V�L�� �E�X�G�H�� �W�U�R�F�K�X�� �S�U�R�E�O�p�P�����2�E�þ�D�V�� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �Y��
�E�D�]�D�U�H�F�K�����0�$�å�H�W�H���M�H�M���Y�ã�D�N���Q�D�K�U�D�G�L�W���E���å�Q�R�X���W�U�X�E�L�þ�N�R�Y�R�X���S�R�M�L�V�W�N�R�X���V���S�R�M�L�V�W�N�R�Y�ê�P���S�R�X�]�G�U�H�P����
�W�R���Y�i�P���P�$�å�H�P�H���S�R�V�O�D�W���V�S�R�O�X���V���P�����L�F�t�P�L���S���t�V�W�U�R�M�L���� 
     �ý�H�O�Q�t���S�D�Q�H�O���P�$�å�H�W�H���]�K�R�W�R�Y�L�W���W�D�N���M�D�N�R���P�\�����]�H���]�D�G�Q�t���V�W���Q�\���V�W�D�U�p�K�R���W�H�O�H�Y�L�]�R�U�X�����-�H���W�R���S�O�D�V�W��
�W�O�X�V�W�ê���D�V�L�������P�P���D���V�Q�D�G�Q�R���V�H���R�S�U�D�F�R�Y�i�Y�i���� 
     �=�i�N�O�D�G�Q�t�� �G�H�V�N�X�� �M�V�P�H�� �X�G���O�D�O�L�� �]�� �S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R�� �N�U�\�W�X�� �G�i�O�Q�R�S�L�V�X���� �W�O�X�V�W�p�K�R�� ������ �P�P���� �0�$�å�H�W�H�� �M�H�M��
�Q�D�K�U�D�G�L�W���G���H�Y�R�W���t�V�N�R�X�����S���H�N�O�L�å�N�R�X���Q�H�E�R���S�O�H�F�K�H�P���� 
 
P�U�R�Y�H�G�H�Q�t���� 
     �9�]�K�O�H�G�H�P�� �N�� �W�R�P�X���� �å�H�� �N�D�å�G�ê�� �S�R�X�å�L�M�H�� �M�L�Q�p�� �U�R�]�P���U�\�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �D�� �P�����L�F�t�F�K�� �S���t�V�W�U�R�M�$����
�E�X�G�R�X�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�i�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�� �R�G�� �V�H�E�H�� �G�R�V�W�� �O�L�ã�L�W���� �%�H�U�W�H�� �S�U�R�W�R�� �R�E�U�i�]�N�\�� �M�H�Q�� �M�D�N�R�� �L�Q�V�S�L�U�D�F�L��
a �Y�D�ã�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���S���L�]�S�$�V�R�E�W�H���Y�D�ã�L�P���P�R�å�Q�R�V�W�H�P���� 
 

�1�D���Y�D�ã�H���]�S�U�i�Y�\���V�H���W���ã�t Uncle Quido, v redakci OQI 
 
     During our presentations, we prove that QRP devices can be supplied with energy from 
renewable resources. In the conditions of Central Europe, solar energy is the most conve-
nient source of energy. We have established our own Solar QRP Workstation . It is an 
applicable guide for other radio clubs. A photovoltaic panel supplies 25 W at 18 V. It is 
situated on a parasol. Two hats with friction brakes enable its adjustment towards the sun. 
Energy from the photovoltaic panel is run down by a twin lead into a 12 V / 7.2 Ah gel 
storage battery. The battery is placed in a box equipped with an overcurrent circuit breaker 
and measuring instruments for charging current, battery voltage and discharge current 
measurement. On a sunny summer day, the charging current was 0.5 to 1.2 A, and the 
discharging current was 0.4 to 1.6 A. During sunny weather, the photovoltaic panel was 
able to recharge the battery continuously when used for 12 hours daily. The battery voltage 
was constantly above 12 V, so there was no need for emergency recharging from the 
mains. 
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�ý�H�V�W�Q�i���O�L�V�W�L�Q�D���'���W�V�N�p�K�R���4�5�3���U�D�G�L�R�N�O�X�E�X���2�.���3�4�. 
The Deed of Honour of the Children's QRP OK5PQK Radio Club 

�6�R�X�þ�i�V�W�N�\���D���S���t�V�W�U�R�M�H���S�U�R���4�5�3���þ�L�Q�Q�R�V�W���G���W�t���Y���Q�R�Y�D�O�L�� 
The parts and devices for the Children's QRP Club were donated by: 

 
024 �9�O�D�G�L�P�t�U���%�D�O�K�D�U OK1SVB

  
Praha 5 

025 �.�D�U�H�O���6�W�ê�E�O�R OK1DWF
  

�7�ê�Q�H�F���Q�D�G���/�D�E�H�P 
026 �-�D�Q���.�X�þ�H�U�D OK1QM Jablonec n. Nisou 
027 Jan Ku�þ�H�U�D OK1NR Trutnov 
028 �0�R�M�P�t�U���7�X�O�D�N OK1APU �%�t�W�R�X�F�K�R�Y 
029 �-�D�U�R�V�O�D�Y���1���P�H�F OK1DNJ Praha 4 

 
�'�D�U�R�Y�D�Q�p�� �V�R�X-
�þ�i�V�W�N�\�� �X�V�S�R���i-
�G�i�Y�i�P�H�� �D�� �Y��
�G���W�V�N�p�P�� �4�5�3��
radioklubu 
OK5PQK pou-
�å�t�Y�i�P�H���N�H���V�W�D�Y-
�E���� �Q�R�Y�ê�F�K�� �]�D���t-
�]�H�Q�t�����Ÿ �Ÿ 
 
Jirka (15), do-
�N�R�Q�þ�X�M�H�� �V�Y�$�M��
�S���L�M�t�P�D�þ�� �.�3-4. 
�  

Daro�Y�D�Q�p�� �S���t�V�W�U�R�M�H���� �P�����L�G�O�D�� �D�� �Q�i���D�G�t���� �W�H�O�H�J�U�D�I�Q�t��
�N�O�t�þ�H���D���S�R�G�������S���H�G�i�Y�i�P�H���]�G�D�U�P�D���Q�H�M�S�R�N�U�R�þ�L�O�H�M�ã�t�P�� 
z �G���W�t�����  

 
We will sort out the donated parts and use them to 
build new devices at our Children's QRP Club. 
Donated devices, measuring gauges, tools, tele-
graph keys, etc. will be given to elder children for 
free.  
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�0�L�Q�L�V�O�R�Y�Q�t�þ�H�N���R�G�E�R�U�Q�ê�F�K���Y�ê�U�D�]�$ 
�S�R�X�å�L�W�ê�F�K���Y���W�R�P�W�R���þ�t�V�O�H�����X�å�L�W�H�þ�Q�ê���S�U�R���]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�\���P�H�]�L���Q�i�P�L 

 

���������D�V�L���W�R���E�X�G�H���F�K�W�t�W��
�P�p�Q�����F�p�N�Y�L�W�������� 

�&�p�N�Y�L�W��� ���Y�\�V�t�O�D�W���&�4�����Q�H�E�R�O�L���Y�ã�H�R�E�H�F�Q�R�X���Y�ê�]�Y�X�����=���D�Q�J�O�L�þ�W�L�Q�\��- (I) seek 
�\�R�X�����K�O�H�G�i�P���W���������I�R�Q�H�W�L�F�N�\���]�Q�t���V�W�H�M�Q�����M�D�N�R���S�t�V�Pena CQ [s�t �N�M�$�@���� 

ATU, tuner 
�$�Q�W�H�Q�Q�D���7�X�Q�L�Q�J���8�Q�L�W�����D�Q�W�p�Q�Q�t���O�D�G�L�F�t���þ�O�H�Q�����6�O�R�X�å�t���N���L�P�S�H�G�D�Q�þ�Q�t�P�X��
�S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���P�H�]�L���Y�\�V�t�O�D�þ�H�P���D���D�Q�W�p�Q�R�X�����ý�t�P���O�H�S�ã�t���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t�����W�t�P��
�Y���W�ã�t���~�þ�L�Q�Q�R�V�W���D �Y���W�ã�t���G�R�V�D�K�� 

�G�L�S�y�O �$�N�W�L�Y�Q�t���S�U�Y�H�N���D�Q�W�p�Q�\���<�D�J�L�����G�p�O�N�D���M�H���U�R�Y�Q�D���S�R�O�R�Y�L�Q�����G�p�O�N�\���Y�O�Q�\�����þ�D�V�Wo se 
�G�L�S�y�O���S�R�X�å�t�Y�i���L���M�D�N�R���V�D�P�R�V�W�D�W�Q�i���D�Q�W�p�Q�D�� 

direktor 
�3�D�V�L�Y�Q�t���S�U�Y�H�N���D�Q�W�p�Q�\���<�D�J�L�����X�P�L�V�"�X�M�H���V�H���������L���Y�t�F�H���N�X�V�$�����Y���S���H�V�Q�����V�W�D�Qo-
�Y�H�Q�ê�F�K���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�H�F�K���S���H�G���G�L�S�y�O�����Y�H���V�P���U�X���N���S�U�R�W�L�V�W�D�Q�L�F�L�� 

DSB 
Double Side Band - �]�N�U�D�W�N�D���S�U�R���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Y�R�X���P�R�G�X�O�D�F�L���V���R�E���P�D��
postrann�t�P�L���S�i�V�P�\���D�O�H���S�R�W�O�D�þ�H�Q�R�X���Q�R�V�Q�R�X���Y�O�Q�R�X�����3�U�R�W�L���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Y�p��
�P�R�G�X�O�D�F�L�����$�0�����X�ã�H�W���t���H�Q�H�U�J�L�L���S�R�W���H�E�Q�R�X���S�U�R���Y�\�V�t�O�i�Q�t���Q�R�V�Q�p���Y�O�Q�\�� 

�L�Q�N�X�U�D�Q�W�Q�t���P�D�W�H�U�L�i�O �7�U�R�I�H�M�Q�t���S���t�V�W�U�R�M�H���D���V�R�X�þ�i�V�W�N�\�����]�E�\�O�p���Q�D���Q�D�ã�H�P���~�]�H�P�t���S�R���E�ê�Y�D�O�p�� 
�Q���P�H�F�N�p���D�U�P�i�G�����S�R���V�N�Rn�þ�H�Q�t���������V�Y���W�R�Y�p���Y�i�O�N�\�� 

jack �6�R�X�R�V�ê���D�X�G�L�R���N�R�Q�H�N�W�R�U�����Q�H�M�þ�D�V�W���M�L���¡�����������P�P�����P�R�Q�R���Q�H�E�R���V�Wereo. 

�N�U�L�P�S�R�Y�D�F�t���N�R�Q�H�N�W�R�U 
�.�R�Q�H�N�W�R�U�����N���Q���P�X�å���V�H���N�D�E�H�O���S���L�S�H�Y���X�M�H���W�Y�i���H�Q�t�P���]�D���V�W�X�G�H�Q�D�����S�R�P�R�F�t��
�V�S�H�F�L�i�O�Q�t�F�K�����W�]�Y�����N�U�L�P�S�R�Ya�F�t�F�K�����Q�D�P�D�þ�N�i�Y�D�F�t�F�K�����N�O�H�ã�W�t�� 

loop �'�U�i�W�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D���Y�H���W�Y�D�U�X���V�P�\�þ�N�\�����G�p�O�N�D���V�P�\�þ�N�\���M�H���U�R�Y�Q�D���G�p�O�F�H���Y�O�Q�\���� 

N6TR �3�R�þ�t�W�D�þ�R�Y�ê���S�U�R�J�U�D�P���S�U�R���Y�H�G�H�Q�t���V�W�D�Q�L�þ�Q�t�K�R���G�H�Q�t�N�X���� 

reflektor �3�D�V�L�Y�Q�t���S�U�Y�H�N���D�Q�W�p�Q�\���<�D�J�L�����X�P�L�V�"�X�M�H���V�H���Y���X�U�þ�L�W�p���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���]�D���G�L�S�yl. 

sked �6�S�R�M�H�Q�t���V�P�O�X�Y�H�Q�p���Q�D���X�U�þ�L�W�R�X���G�R�E�X���D���N�P�L�W�R�þ�H�W�� 

S-metr �0�����L�þ���V�t�O�\���S���L�M�t�P�D�Q�p�K�R���V�L�J�Q�i�O�X���Y���M�H�G�Q�R�W�N�i�F�K���6�����=�P���Q�D���V�t�O�\���V�L�J�Q�i�O�X��
o 1 �6���R�G�S�R�Y�t�G�i���]�P���Q�����R�������G�%�� 

SSB 
Single Side Band - �]�N�U�D�W�N�D���S�U�R���D�P�S�O�L�W�X�G�R�Y�R�X���P�R�G�X�O�D�F�L���V���M�H�G�Q�t�P���So-
�V�W�U�D�Q�Q�t�P���S�i�V�P�H�P�����-�H���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�\���~�V�S�R�U�Q�i�����S�U�R�W�R�å�H���V�H���Q�H�Y�\�V�t�O�i���Q�R�V�Q�i��
�Y�O�Q�D���D���G�U�X�K�p���So�V�W�U�D�Q�Q�t���S�i�V�P�R���M�H���W�D�N�p���S�R�W�O�D�þ�H�Q�p�� 

�V�\�P�H�W�U�L�]�D�þ�Q�t���V�P�\�þ�N�D 

�.�R�D�[�L�i�O�Q�t���N�D�E�H�O���R���G�p�O�F�H���U�R�Y�Q�p���S�R�O�R�Y�L�Q�����G�p�O�N�\���Y�O�Q�\�����Y�K�R�G�Q�����S���L�S�R�M�H�Q�ê��
�P�H�]�L���Q�D�S�i�M�H�F�t���N�D�E�H�O���D���G�L�S�y�O�����X�P�R�å���X�M�H���S���L�]�S�$�V�R�E�H�Q�t���Q�H�V�\�P�H�W�U�L�F�N�p�K�R��
�N�D�E�H�O�X�����L�P�S�H�G�D�Q�F�H���������Q�H�E�R���������R�K�P�$�����D���V�\�P�H�W�U�L�F�N�ê�P���G�L�S�y�O�H�P�����L�P�Se-
�G�D�Q�F�H�����������R�K�P�$���� 

Windom �'�U�i�W�R�Y�i���D�Q�W�p�Q�D���R���G�p�O�F�H���S�R�O�R�Y�L�Q�\���Y�O�Q�\�����V���R�G�E�R�þ�N�R�X���S���L�E�O�L�å�Q�����Y���M�H�G�Q�p��
�W���H�W�L�Q���� 

Yagi 
�-�D�S�R�Q�V�N�ê���Y�\�Q�i�O�H�]�F�H���V�P���U�R�Y�p���D�Q�W�p�Q�\�����S���H�Q�H�V�H�Q�����Q�i�]�H�Y���S�U�R���W�H�Q�W�R���W�\�S��
�D�Q�W�p�Q�\�� 

 
 
�6�R�X�N�U�R�P�i���L�Q�]�H�U�F�H �þ�O�H�Q�$�� �2�.�� �4�5�3�� �N�O�X�E�X�� �Y�� �U�R�]�V�D�K�X�� �G�R�� �������� �]�Q�D�N�$�� �M�H�� �]�G�H�� �R�W�L�V�N�R�Y�i�Q�D���=�'�$�5�0�$���� �W�ê�N�i-li 
�V�H�� �U�D�G�L�R�D�P�D�W�p�U�V�W�Y�t���� �,�Q�]�H�U�i�W�\�� �G�R�� �G�D�O�ã�t�K�R�� �þ�t�V�O�D�� �S�R�ã�O�H�W�H�� �G�R�� �������� �V�U�S�Q�D�� ���������� �S�t�V�H�P�Q���� �Q�H�E�R�� �H-mailem na adresu 
�U�H�G�D�N�F�H���2�4�,�����������V�W�U�D�Q�D�������8�Y�H���W�H���Y�å�G�\���F�H�O�R�X���D�G�U�H�V�X�����Y�R�O�D�F�t���]�Q�D�þ�N�X�����S�R�N�X�G���P�R�å�Q�R���H-mail a telefon.             
 
�'�D�U�X�M�W�H�� �S�U�R�� �W�Y�R�U�E�X�� �V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�� �D�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�� �V�� �G���W�P�L�����(�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�N�p�� �V�R�X�þ�i�V�W�N�\�� �Y�ã�H�K�R�� �G�U�X�K�X���� �P�����L�G�O�D����
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�S�X�E�O�L�N�D�F�H�����0�i�P�H���]�i�M�H�P���L���R���K�L�V�W�R�U�L�F�N�p���V�R�X�þ�i�V�W�N�\���Q�D���V�W�D�Y�E�X���U�H�S�O�L�N���D���V�W�D�U�p���þ�D�V�R�S�L�V�\�����3�R�ã�W�R�Y�Q�p���X�K�U�D�G�t�P�H����
Redakce OQI, Petr Prause, Q-�N�O�X�E�����%���H�]�Q�L�F�N�i���������������������������3���tbram, info@q-klub.cz, tel. 318 627 175.  
 
�.�~�S�L�P�� �4�5�3���7�5�;���&�:�������6�6�%���Q�D�������������������P���+�0�����S�U�t�S�D�G�Q�H���L���Y�L�D�F���S�i�V�L�H�P���D���S�U�H�G�i�P�� QRP zariadenia 
na 20 m CW bez zdroja, TTR-1 na 160 m CW + SSB + zdroj a TRX Bartek CW + SSB + zdroj, ceny 
dohodou. Borislav Zelienka, OM7YA, ul. Angyalova 503/46, 967 01 Kremnica, Slovakia. 
 






